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APRESENTACAO DA VERSAO EM PORTUGUES
TRADUZIDA PELA INICIATIVA VERDE

A Iniciativa Verde ¢ uma organizacdo do terceiro setor que busca contribuir para
a melhoria dos servigos ambientais como a biodiversidade, a 4gua ¢ a regulagdo do
clima. Para isso, ela atua ajudando na mitigacdo e na adaptagdo as mudancas climati-
cas ao elaborar projetos de recomposicao florestal proprios e em parceria com outras
instituigdes. A organizagdo acredita na importancia da consisténcia e da atualizagdo
cientifica. Fla também trabalha para geragao e difusdo de conhecimento e no apoio a
formulagdo e implementagdo de politicas publicas capazes de contribuir com a conser-
vagao dos ecossistemas naturais. Além de fomentar praticas sustentaveis.

Com o objetivo de disseminar o conhecimento do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas (IPCC), a Iniciativa Verde apresenta a primeira versao traduz-
ida para o portugués do “Sumario do Relatério do IPCC para os Tomadores de
Decisao do Quinto Relatorio do Grupo de Trabalho I1,2014”. O documento ¢ sin-
tese do trabalho conjunto de especialistas sobre impactos, adaptagdo e vulnerabilidade
reunidos pelo IPCC. Esses relatorios sdo instrumentos essenciais para a formulacao
de politicas publicas e para a tomada de decisdes que considerem a importancia das
adaptagOes ao cenario de mudangas climaticas.

Esta contribuigdo da Iniciativa Verde faz parte do projeto “Mudangas Climaticas e
o Futuro das Comunidades do Litoral Sul Paulista”, realizado pela organizagdo com
a parceria do Instituto HSBC de Solidariedade ¢ com a participacdo de diversos
agentes atuantes na regido. Esse projeto visa, inicialmente, apoiar a elaboracdo de um
Plano Participativo de Adaptacao as Mudangas Climaticas para o Litoral Sul de Sao
Paulo, mas também pode contribuir para outras iniciativas do mesmo carater em out-
ros locais.

A Iniciativa Verde acredita que a divulgagdo em portugués deste documento ¢ de grande
importancia para incentivar e ampliar os esforgos voltados a mitigagdo e adaptagdo as
mudangas climaticas, tanto por parte de governos quanto da sociedade civil.

Iniciativa Verde

Tradutores:
Magno Castelo Branco
Karla Sessin-Dilascio

Contato:
www.iniciativaverde.org.br
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SOBRE O RELATORIO

O Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (IPCC, sigla em inglés para Intergovernmental Panel on
Climate Change) € um 6rgao que reune cientistas de todo o mundo. Ele faz avaliagdes regulares sobre as mudan-
cas climaticas publicando relatdrios periddicos, a principal referéncia do tema em nivel internacional.

O IPCC ¢ formado pela cooperagao de dois 6rgdos da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU): a Organizagio
Meteorologica Mundial e o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente. Para desempenhar sua missao,
foram criados trés Grupos de Trabalho (GT, ou WG do inglés Working Group).

O GT I avalia os aspectos cientificos do sistema climatico e as suas alteragdes. Os principais topicos considerados
por este Grupo sdo: mudancas nos gases de Efeito Estufa e aerossois na atmosfera; mudangas observadas no ar,
nas temperaturas terrestres e oceanicas, nas chuvas, nas geleiras e camadas de gelo e nos oceanos e no nivel do
mar; perspectiva histdrica e paleoclimatica sobre as alteragdes climaticas; ciclos biogeoquimicos; modelos climati-
cos; projecdes climaticas e causas das mudangas climaticas.

O GT II trata da vulnerabilidade dos sistemas naturais e socioeconomicos as mudangas climaticas, das suas con-
seqiiéncias positivas e negativas ¢ das opgoes para se adaptar a ela. Ele considera também a interrelagao entre a
vulnerabilidade, adaptagdo e desenvolvimento sustentavel. Para estas avaliagdes sdo considerados setores (re-
cursos hidricos; ecossistemas; producao de alimentos e florestas; sistemas costeiros, indistria e satide humana) e
regioes (Afn'ca, Asia, Australia e Nova Zelandia, Europa, América Latina, América do Norte, Regides Polares e
Pequenas Ilhas).

O GT III cuida das opgdes para mitigar as mudancas climaticas por meio da limitagdo das emissdes de gases de
Efeito Estufa e do aumento das atividades de sua retirada da atmosfera. Os principais setores econdmicos sao
considerados em curto e longo prazo. Os setores incluem energia, transportes, construgdo, industria, agricultura,
silvicultura e gestao de residuos. O GT analisa os custos e beneficios das diferentes abordagens para a mitigacao
considerando, também, os instrumentos disponiveis e as medidas politicas. A abordagem usada ¢ cada vez mais
orientada para a solugdo.

O IPCC ja publicou cinco Relatorios de Avaliagao (ou Assessment Reports, AR) em: 1990, 1995, 2001, 2007, e,
o quinto, 2014. Cada um deles ¢ composto por quatro partes, sendo uma para cada um dos Grupos de Trabalho
mais uma sintese. De cada relatdrio € feito um sumario para os tomadores de decisao (Synthesis Report Summary
for Policymakers ou SPM), ou seja, para ser lido pelos varios atores que podem influir em politicas publicas e nas
acoes dos diversos setores (autoridades, politicos, liderangas de empresas, sociedade civil, entre outros).

Os relatorios originais e outras informagdes sobre o 6rgao podem ser obtidos no enderego: www.ipcc.ch
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AVALIANDO E GERENCIANDO OS RISCOS
DAS MUDANCAS CLIMATICAS

interferéncia humana no sistema climatico traz sérios riscos' tanto para sistemas naturais quanto

humanos (Figura SPM.1). A avaliacao de impactos, adaptacdo e vulnerabilidade presente nas con-
tribuigoes feita pelo Grupo de Trabalho II ao Quinto Relatorio do IPCC (WGII ARS), analisa como os
padrdes de riscos e potenciais beneficios estdo se tornando inconstantes com a mudanga global do clima.
O relatdrio considera como os impactos e riscos relacionados a mudanga do clima podem ser reduzidos
e gerenciados por meio de atividades de adaptagdo e mitigacdo. Este relatorio avalia as necessidades,
opgdes, oportunidades, barreiras, resiliéncia, limites e outros aspectos associados a adaptacao.

A mudanga climatica envolve interagdes complexas e mudancas na manutencio de diversos impactos.
O foco no risco, que é novidade neste relatorio, suporta o processo de tomada de decisdo no contexto da
mudanga do clima e complementa outros elementos do relatorio. Pessoas e sociedades podem perceber
e/ou classificar os riscos e beneficios de maneiras distintas, dado os diferentes valores e objetivos para
cada pessoa.

Comparado aos relatdrios anteriores, este avalia um numero significativamente maior de trabalhos den-
tro da literatura técnica, cientifica e socioecondmica. Este aumento de trabalhos analisados trouxe uma
gama maior de topicos e setores que possibilitou a avaliacdo mais abrangente de sistemas humanos,
adaptacdo e oceanos. Veja o Quadro-Contexto SPM. 1%

A Secao A deste Sumario caracteriza os impactos observados, exposicao e vulnerabilidade e as respostas
adaptativas existentes até o momento. A Se¢do B examina os riscos e potenciais beneficios futuros. A
Secdo C considera os principios para uma adaptagdo efetiva e as interagdes entre adaptagdo, mitigagao ¢
desenvolvimento sustentavel. O Quadro SPM.2 define os conceitos centrais e 0 Quadro SPM.3 introduz
termos utilizados para classificar o nivel de certeza nos principais resultados encontrados. As referéncias
em parénteses e as notas de rodapé indicam os trabalhos que dao suporte aos resultados encontrados.

'Um resultado-chave do WGI ARS5: “K extremamente provivel que a influéncia humana é a causa dominante do aquecimento observado
na metade do século 20.” [WGI ARS SPM Se¢oes D.3, 2.2, 6.3, 10.3-6, 10.9]
*1.1, Figura 1 -1
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Figura SPM 1. Ilustrag@o dos conceitos-chave do WGII ARS. Os riscos dos impactos relacionados ao clima sdo
resultados da interacdo entre desastres climaticos (incluindo eventos e tendéncias ao risco), vulnerabilidade e expo-
sicao dos sistemas humanos e naturais. Mudangas nos processos climaticos (esquerda) e socioeconomicos, acoplado
a medidas de adaptacdo e mitigagdo (direita), sdo forgantes de desastres, exposi¢ao e vulnerabilidade.

Quadro-Contexto SPM.1. Contexto da avaliaciao

* Nas ultimas duas décadas, o Grupo de Trabalho I (WGII) do IPCC tem desenvolvido avaliagdes sobre os
impactos, adaptagoes e vulnerabilidades relacionados a mudanca do clima. O WGII ARS ¢ parte do trabalho
produzido pelo Quarto Relatorio (IPCC’s Fourth Assessment Report - WGII AR4), publicado em 2007, e o Rela-
torio Especial sobre Gerenciamento de Riscos relacionados a Eventos Extremos e Desastres para uma Adaptacao
Avangada as Mudangas Climaticas (Special Report on Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to
Advance Climate Change Adaptation - SREX), publicado em 2012. O relatoério incorpora as contribuigdes do
Grupo de Trabalho I para 0 AR5 (WGI ARS)’.

* O numero de artigos cientificos disponiveis sobre o tema mais que dobrou entre os anos de 2005 e 2010,
com um aumento especialmente rapido nas publicagdes relacionadas a adaptagdo. Além disso, aumentou a
participacao de autores oriundos de paises em desenvolvimento, apesar de ainda representarem uma pequena
fracdo do total.

* O WGII ARS ¢ apresentado em duas partes (Parte A: Aspectos Globais e Setoriais e Parte B: Aspectos Regio-
nais), refletindo a base expandida da literatura, bem como a abordagem multidisciplinar, com foco nos impactos
e respostas da sociedade e cobertura regional abrangente.

1.2-3
*1.1, Figura 1-1
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Quadro-Contexto SPM.2. Principais conceitos do Sumario®

MUDANCA CLIMATICA: As alteragdes climéticas referem-se a uma mudanga no estado do clima que pode ser identificada
(por meio de testes estatisticos, por exemplo) por mudancas na média e / ou na variagio das suas propriedades e que persistem
durante um longo periodo de tempo. A mudanga climatica pode ocorrer tanto por meio de processos internos naturais ou forcas
externas, como modulagdes dos ciclos solares, erupgdes vulcanicas e as mudangas antropogénicas persistentes na composigao da
atmosfera ou no uso da terra. Nota-se que a Convengao-Quadro sobre Mudanga do Clima (UNFCCC), em seu artigo 1 °, define a
mudanca climatica como “uma mudanca do clima que € atribuida direta ou indiretamente a atividade humana, que altera a com-
posicao da atmosfera mundial e que vai além da variabilidade climatica natural observada ao longo de periodos comparaveis”.
A UNFCCC faz, assim, uma disting@o entre as mudangas climaticas atribuidas as atividades humanas que alteram a composi¢ao
atmosférica e a variabilidade do clima atribuida a causas naturais.

DESASTRES: Ocorréncia potencial de um evento natural ou fisicamente induzido pelo ser humano, impacto fisico ou tendéncia
a este que pode causar perda de vidas, ferimentos ou outros impactos na satide, bem como perdas e danos a propriedade, infra-
estrutura, meios de subsisténcia, prestagdo de servigos, ecossistemas e recursos ambientais. Neste relatorio, o termo “desastre”
geralmente se refere a eventos relacionados ao clima, impactos fisicos ou tendéncia a estes.

EXPOSICAOQ: Presenca de pessoas, meios de subsisténcia, espécies ou ecossistemas, fungdes ecossistémicas, servigos e recur-
sos, infraestrutura ou recursos economicos, sociais ou culturais em locais e configuragdes que podem ser afetadas adversamente.
VULNERABILIDADE: Propensgo ou pré-disposicao a ser adversamente afetado. Vulnerabilidade engloba uma variedade de
conceitos e elementos, incluindo sensibilidade ou susceptibilidade a danos e falta de capacidade para lidar e se adaptar.

IMPACTOS: Efeitos sobre os sistemas naturais ¢ humanos. Neste relatorio, o termo impacto ¢ utilizado principalmente para
se referir aos efeitos sobre os sistemas naturais e humanos dos eventos climaticos e meteorologicos extremos e das mudancas
climaticas. Impactos geralmente sdo os efeitos sobre a vida, meios de vida, saude, ecossistemas, economias, sociedades, cultu-
ras, servigos e infraestrutura resultantes da interagao entre as mudangas climaticas ou eventos climaticos perigosos que ocorrem
dentro de um periodo de tempo especifico e a vulnerabilidade uma sociedade ou um sistema exposto a certo perigo. Impactos
também sdo referidos como consequéncias e resultados. Os impactos das mudangas climaticas sobre os sistemas geofisicos,
como inundagdes, secas e elevacio do nivel do mar, sio um subconjunto dos impactos chamados “impactos fisicos”.
RISCO: Consequéncia potencial em uma situacdo em que algo de valor esta em jogo e que o resultado € incerto, reconhecen-
do a diversidade de valores. O risco é muitas vezes representado como a probabilidade de ocorréncia de eventos perigosos ou
tendéncias multiplicadas pelos impactos destes eventos ou tendéncias ocorrerem. O risco resulta da interagdo entre vulnerabili-
dade, exposicao e danos (veja a Figura SPM.1). Neste relatorio, o termo risco € usado principalmente para referir-se aos riscos
oriundos dos impactos relacionados as mudangas climaticas.

ADAPTACAO: Processo de adaptagio ao clima e seus efeitos reais ou esperados. Em sistemas humanos, a adaptagio procura
diminuir ou evitar danos, ou mesmo explorar oportunidades benéficas. Em alguns sistemas naturais, a intervengao humana
pode facilitar a adaptagdo ao clima esperado e seus efeitos.

TRANSFORMACAQ: Mudangca nos atributos fundamentais dos sistemas naturais ¢ humanos. Neste sumério, a transforma-
¢do poderia refletir paradigmas reforgados, alterados ou alinhados; também metas ou valores para a promogao da adaptacdo
para o desenvolvimento sustentavel, incluindo também a redugao da pobreza.

RESILIENCIA: Capacidade dos sistemas sociais, economicos e ambientais de lidar com um evento, tendéncia ou distiirbio
perigoso, responder ou se reorganizar de modo a manter a sua fungdo essencial, identidade e estrutura e, a0 mesmo tempo,
manter a capacidade de adaptacio, aprendizado e transformaggo.

*0 glossario do WGII AR5 define diversos termos usados nos capitulos do relatério. Como reflexo do progresso da ciéncia, algumas
defini¢des diferem amplamente das definicdes usadas no AR4 e em outros relatérios do IPCC.

-
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Quadro-Contexto SPM.3. O Grau de certeza nos achados da Avalia¢io®

O grau de certeza em cada conclusdo principal da avaliagcdo ¢ baseado no tipo, quantidade, quali-
dade e consisténcia das evidéncias (por exemplo, os dados, a compreensao, a teoria, os modelos, a
opinido especializada) e o grau de concordancia. Os termos-resumo para descrever as evidéncias
sao: limitado, médio ou forte; e as concordancias sdo: baixa, média ou alta.

A confianga na validade de uma constatagéo sintetiza a avaliagdo da prova e concordancia. Niveis
de confianca incluem cinco eliminatérias: muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto.

A probabilidade de algum resultado bem definido ter ocorrido ou ocorrer no futuro pode ser descri-
to quantitativamente através dos seguintes termos: praticamente certa, 99-100% de probabilidade;
extremamente provavel, 95-100%; muito provavel, 90-100%; provavelmente, 66-100%; mais pro-
vavel que nao,> 50-100%:; tdo provavel como ndo, 33-66%; improvavel, 0-33%; muito improvavel,
0-10%; extremamente improvavel, 0-5%; e excepcionalmente improvavel, 0-1%. Salvo indicagdo
contraria, os resultados atribuidos a um termo probabilidade estdo associados com alta ou muito
alta confianca. Se for o caso, os resultados também sao formulados como declara¢des de fato sem
usar niveis de incerteza.

SECAO A: IMPACTOS OBSERVADOS, VULNERABILIDADE E
ADAPTACAO EM UM MUNDO COMPLEXO E EM MUDANCAS

A-1. IMPACTOS OBSERVADOS, VULNERABILIDADE E EXPOSICAO

Nas ultimas décadas, as mudancas climaticas tém causado impactos sobre os sistemas naturais
e humanos em todos os continentes e através dos oceanos. Evidéncias de impactos de mudan-
cas climaticas sao mais fortes e mais abrangentes para os sistemas naturais. Alguns impactos sobre os
sistemas humanos também tém sido atribuidos’ as mudangas climéticas, com uma contribui¢do maior
ou menor das mudangas climaticas em comparagdo com outras influéncias. Veja a Figura SPM.2. A
atribui¢do de impactos observados no WGII AR5 geralmente liga as respostas dos sistemas naturais e
humanos as mudangas climaticas observadas, independentemente da sua causa®.

1.1, Quadro 1 -1
"As prerrogativas deste termo sio usadas de forma diferente no WGI e WGIL. A prerrogativa do WGII considera os links entre impactos nos sistemas
naturais e humanos e as observagdes das mudancas climaticas, considerando as causas destas mudancas. Em comparacio, as prerrogativas do WGI vém

através da quantificacio dos links entre as mudancas do clima observadas e as atividades humanas, assim como outros promotores externos do clima.
#18.1,183-6

|
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Figura SPM.2: Impactos espalhados em um mundo em mudanca. (A) Padrdes globais dos impactos nas décadas recentes atribuidos
as mudangas climaticas baseados em estudos desde AR4. Os impactos sdo mostrados em varias escalas geograficas. Os simbolos
indicam os atributos das categorias dos impactos, a contribui¢ao relativa as mudangas climaticas (maiores ou menores) ao impacto
observado e a confianga dos atributos. Veja o material suplementar Tabela. A1 para as descricoes dos impactos; (B) As taxas me-
dias de mudangas na distribui¢ao (km por década) de grupos taxondmicos marinhos baseados em observagdes de 1900-2010. As
mudangas positivas na distribui¢ao estao relacionadas ao aquecimento (movidas para agua anteriormente geladas, geralmente dos
polos). O ntimero de respostas analisadas - cada categoria - estd em parénteses. (C) Sumario dos impactos estimados para mudangas
climaticas observadas sobre a produgao entre o periodo de 1960-2013 em quatro principais plantagdes de regides temperadas e
tropicais, € com o nimero de pontos coletados e analisados em parénteses para cada categoria. [Figuras 7-2, 18-3, e MB-2].

Em muitas regioes, a mudanga de precipitacio ou derretimento de neve e gelo estao alterando os sistemas hidrolo-
gicos, afetando os recursos hidricos em termos de quantidade e qualidade (confianca média). As geleiras continuardo
a encolher em quase todo o mundo por causa das alteragdes climaticas (confianca alta), afetando o escoamento de volumes
de agua a jusante (confianca média). A mudanca climatica esta causando o aquecimento e descongelamento do permafrost
em regides localizadas nas altas latitudes e em regides de alta altitude (confianga alta)’.

Muitas espécies terrestres, aquaticas e marinhas mudaram sua distribuicio geografica, atividades sazonais, pa-
drées de migrac¢iio, abundancia e interacées intraespecificas em resposta as mudancas climaticas em curso (alta
confianca). Veja a figura SPM.2B. Enquanto apenas algumas extingdes recentes de espécies tém sido atribuidas 8 mudanga
climatica (alta confianga), a mudanga climatica global natural em taxas mais lentas do que a mudanga climatica antropogé-
nica atual causou mudangas significativas nos ecossistemas e extingao de espécies durante os tltimos milhdes de anos (alta
confianca)'”.

Com base em muitos estudos que abrangem uma ampla gama de regides e culturas, os impactos negativos das mu-
dancas climaticas sobre a producio agricola tém sido mais comuns do que os impactos positivos (alta confianga).
O menor niimero de estudos mostrando os impactos positivos refere-se, principalmente, a regides de alta latitude, embora
ainda ndo esteja claro se a soma dos impactos foi negativa ou positiva nestas regioes (alta confianga). A mudanga climatica
afetou negativamente o trigo e o milho para muitas regides e na média global (média confianga). Efeitos na colheita de arroz
e soja foram menores nas principais regides de producdo e na média global. Os impactos observados referem-se, princi-
palmente, a aspectos de producio da seguranga alimentar, mas poucos se referem a componentes de seguranga alimentar
(acesso a alimentos, por exemplo). Veja a figura SPM.2C. Desde o Quarto Relatorio, situagdes de aumento rapido nos pre-
cos de alimentos e cereais, depois da ocorréncia de eventos climaticos extremos nas principais regides produtoras, indicam
uma sensibilidade dos mercados a esses eventos extremos, entre outros fatores (média confianga)'.

Atualmente, o volume de problemas de saiide humana decorrente das alteracoes climaticas é relativamente pe-
queno em comparacao aos efeitos de outros fatores de estresse, porém nao foi ainda claramente quantificado. No
entanto, tem havido um aumento da mortalidade relacionada ao calor e diminui¢do da mortalidade relacionada ao frio em
algumas regides como resultado do aquecimento (média confianga). Mudangas locais de temperatura e precipitagdo tem
alterado a distribuigdo de algumas doengas transmitidas pela 4gua e vetores de doengas (média confianga)®.

As diferencas na vulnerabilidade e exposicao surgem de fatores nio climaticos e de desigualdades multidimensio-
nais produzidas, muitas vezes, por processos de desenvolvimento desigual (confianca muita alta). Estas diferencas

93.2, 4.3, 18.3, 18.5, 24.4, 26.2, 28.2, Tabelas 3-1 e 25-1, Figuras 18-2 e 26-1

194.2.4, 5.3-4, 6.1, 6.3-4, 18.3, 18.5, 22.3, 24.4, 25.6, 28.2, 30.4-5, Quadros 4-2, 4-3, 25-3, CC-CR, ¢ CC-MB
172, 18.4,22.3, 26.5, Figuras 7-2, 7-3, e 7-7

211.4-6, 18.4, 25.8.
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causam riscos distintos das mudancas climaticas. Veja a figura SPM.1. As pessoas marginalizadas socialmente,
economicamente, culturalmente, politicamente, institucionalmente ou de outra forma sdo especialmente vulneraveis as
alteracoes climaticas e também a algumas respostas de adaptacio e mitigacao (evidéncia média, alta concordancia). Esta
vulnerabilidade elevada raramente esta ligada a uma unica causa. Pelo contrério, ¢ produto da interse¢do de processos
sociais que resultam em desigualdades no status socioecondmico e de renda, bem como na exposicao. Tais processos
sociais incluem, por exemplo, a discriminagio de género, classe, etnia, idade ou alguma deficiéncia fisica®.

Os impactos oriundos de eventos climaticos extremos como, por exemplo, ondas de calor, secas, inundacoes,
ciclones e incéndios florestais revelam a significativa vulnerabilidade e a exposicao de alguns ecossistemas - e
de muitos sistemas humanos - a variabilidade climatica atual (confianca muito alta). Impactos de tais extremos
relacionados ao clima incluem a alteragdo dos ecossistemas, a interrupgao da producao de alimentos e abastecimento de
agua, danos a infraestruturas e assentamentos, morbidade e mortalidade e consequéncias para a saide mental e bem-estar
humano. Para os paises em todos os niveis de desenvolvimento, esses impactos sao consistentes devido a uma significa-
tiva falta de preparo para a variabilidade climatica atual em alguns setores',

Riscos relacionados ao clima exacerbam outros estressores apresentando, muitas vezes, resultados negativos
para os meios de vida, especialmente para as pessoas que vivem em situacfio de pobreza (alta confianca). Riscos
relacionados ao clima afetam diretamente a vida das pessoas pobres através de impactos nos meios de subsisténcia, redu-
¢oes nas colheitas ou destrui¢do de casas; e indiretamente por meio de, por exemplo, aumento dos precos dos alimentos
e inseguranca alimentar. Os efeitos positivos observados para os pobres ¢ marginalizados s3o limitados e, muitas vezes,
indiretos. Estes incluem, por exemplo, a diversificagdo das redes sociais e das praticas agricolas”.

Os conflitos violentos aumentam a vulnerabilidade as mudangas climaticas (evidéncia média, alta concordancia).
Conflitos violentos em grande escala prejudicam ativos que facilitam a adaptagdo, incluindo infraestrutura, institui¢des,
recursos naturais, capital social e oportunidades de subsisténcia'®.

A-2. EXPERIENCIA DE ADAPTACAO

o longo da historia, pessoas e sociedades se adaptaram e lidaram com o clima em sua variabili-

dade e seus extremos, apresentando graus variados de sucesso. Esta secdo centra-se em respostas
humanas adaptativas aos impactos observados e projetados da mudanca climatica, podendo, também,
abranger objetivos mais amplos de reducdo de risco e desenvolvimento.

A adaptacio esta se incorporado a alguns processos de planejamento com aplicacio mais limitada de
respostas (alta confianca). Nas opgdes tecnologicas e de engenharia sdo, geralmente, implementadas res-
postas adaptativas e muitas vezes integradas a programas existentes, como a gestao de riscos de desastres e
gestdo da agua. Ha um crescente reconhecimento do valor de medidas sociais e institucionais baseadas nos
ecossistemas e da extensdo das restricdes a adaptacdo. As opg¢des de adaptagio adotadas até a data continuam
a enfatizar ajustes incrementais e cobeneficios e, também, a flexibilidade e aprendizagem (evidéncia média,
concordancia média). A maioria das avaliagdes de adaptacao tém se restringido ao planejamento de impactos,

8.1 -2, 9.3-4,10.9, 11.1, 11.3-5, 12.2-5, 13.1 -3, 14.1 -3, 18.4, 19.6, 23.5, 25.8, 26.6, 26.8, 28.4, Quadro CC-GC.
3.2,4.2-3,8.1,9.3,10.7,11.3,11.7, 13.2, 1 4.1, 18.6, 22.3, 25.6-8, 26.6-7, 30.5, Tabelas 18-3 e 23-1, Figura 26-2, Quadros 4-3, 4-4, 25-5, 25-6, 25-8, e CC-CR.
1°8.2-3,9.3, 11.3, 13.1 -3, 22.3, 24.4, 26.8

1912.5,19.2, 19.6
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vulnerabilidade e adaptagdo; poucas avaliagdes estdo voltadas a implementagdo das a¢des de adaptacdo ou
aos seus efeitos (evidéncia média, alta concordancia)'.

A experiéncia em Adaptacio esti se acumulando em varias regides, tanto no setor publico e privado
como nas comunidades (alta confian¢a). Governos em varios niveis estio comecando a desenvolver
planos e politicas de adaptacao e de integracio das consideracdes sobre as mudancas climaticas em
projetos mais amplos de desenvolvimento.

Exemplos de adapta¢iio em varias regioes incluem:

* Na Africa, a maioria dos governos nacionais estio iniciando sistemas de governanca para a adaptagao. Gestdo de risco
de desastres, ajustes nas tecnologias e infraestrutura, abordagens baseadas em ecossistemas, medidas basicas de satide
publica e diversificacdo das formas de sustento da populacdo estdo reduzindo o nivel de vulnerabilidade, embora os
esforgos até agora se mostrem isolados'®.

* Na Europa, a politica de adaptagdo tem sido desenvolvida em todos os niveis do governo com algum planejamento
de adaptagdo integrada na gestdo costeira e da 4gua, na protecdo ambiental e ordenamento do territorio, bem como na
gestdo do risco de desastres'.

* Na Asia, a adaptagio foi aplicada em algumas areas através da integracio de medidas de adaptacio climética ao pla-
nejamento do desenvolvimento subnacional, como sistemas de alerta precoce, gestao integrada dos recursos hidricos,
implantagdo de sistemas agroflorestais e reflorestamento de manguezais™.

* Na Australasia, planos que consideram o aumento do nivel do mar e, no sul da Australia, planos que consideram os
cenarios de redugdo da agua disponivel estdo sendo amplamente adotados. Planos que consideram o aumento do nivel
do mar evoluiram consideravelmente nas ultimas duas décadas, apresentando uma diversidade de abordagens, embora
sua implementagao ainda permanega fragmentada’'.

» Na América do Norte, os governos estao envolvidos na avaliagao e planejamento da adaptagio, especialmente no nivel
municipal. Algumas atividades proativas de adaptacdo estio ocorrendo para proteger os investimentos de longo prazo
em energia e infraestrutura piblica®™.

* Na América Latina, a adaptagdo baseada nos ecossistemas - incluindo reas protegidas -, contratos de conservagao e
gestao comunitaria de areas naturais estdo ocorrendo. Variedades resistentes de culturas, previsoes climaticas e gestao
integrada dos recursos hidricos estdo sendo adotadas no setor agricola em algumas 4reas™.

« No Artico, algumas comunidades j4 comegaram a implementar estratégias de cogestdo adaptativa e infraestrutura de
comunicagdes, combinando o conhecimento tradicional e cientifico™.

* Nas pequenas ilhas, que apresentam enorme diversifidade fisica e de atributos humanos, a adaptacao baseada na comu-
nidade tem gerado maiores beneficios quando realizada em conjunto com outras atividades de desenvolvimento™.

* No oceano, a cooperagao internacional € o plano especial marinho estdo comegando a incorporar a adaptacio as mu-
dangas climéticas, dentro das restrigdes de escala (escala espacial) e de assuntos de governanga™.

4.4,
1$22.4
19237
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24282
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5.5,6.4,8.3,9.4,11.7, 14.1, 14.3-4, 15.2-5, 17.2-3, 21.3, 21.5, 22.4, 23.7, 25.4, 26.8-9, 30.6, Quadros 25-1, 25-2, 25-9, ¢ CC-EA

, Quadros 5-1 e 23-3

-6, 24.9 Quadros CC-TC
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, 29.6, Tabela 29-3, Figura 29-1

13



SUMARIO DO RELATORIO DO IPCC PARA OS TOMADORES DE DECISAOQ — WGII ARS TRADUCAQ INICIATIVA VERDE

A-3. 0 CONTEXTO DE TOMADA DE DECISAO

Azariabilidade e os extremos climaticos t€m sido importantes em muitos contextos de tomada de decisdo. Ris-
os relacionados ao clima estdo mudando ao longo do tempo em razao tanto da mudanca climatica quanto
do desenvolvimento. Esta se¢do foi desenhada a partir da experiéncia existente sobre tomadas de decisdo e gestdo
de riscos. A se¢do € a base para compreender a avaliagdo do relatorio sobre os futuros riscos relacionados ao clima
€ suas possiveis respostas.

Responder aos riscos relacionados ao clima envolve a tomada de decisdo para um mundo em mudanca,
de incerteza continua sobre a gravidade e 0 momento dos impactos causados pelas mudangas climaticas e
os limites para uma adaptacio efetiva (alta confianca). A gesto interativa do risco ¢ uma ferramenta 1til para
a tomada de decisdao em situagoes complexas caracterizadas por grandes consequéncias potenciais, incertezas
persistentes, longos prazos, potencial para a aprendizagem e multiplas influéncias climaticas e ndo climaticas que
mudam ao longo do tempo. Veja a figura SPM.3. A avaliagdo do maior niimero possivel de impactos potenciais,
incluindo os resultados com baixa probabilidade de ocorrer, mas com consequéncias amplas, ¢ fundamental para
compreender as vantagens ¢ desvantagens de acOes alternativas de gestdo de riscos. A complexidade das agdes de
adaptacdo através de escalas e contextos significa que o monitoramento e aprendizagem sdo componentes impor-
tantes de uma adaptagdo eficaz”’.

ESCOPO

Identificacao .
dos riscos Estabelecimento
; —_— do processo de

vulnerabilidades e tomada de deciszo
objetivos

IMPLEMENTAGAO

Idemilicag{m

Revisdo e Implementagao
Aprendizado da decisao

Avaliagao Avaliacao
dos conflitos de riscos
—

Monitoramento

Figura SPM.3: Adaptacdo a mudangas climaticas como um processo interativo de gestdo de risco com feedbacks
multiplos. Pessoas e conhecimentos mudam o processo e seus resultados. [Figura 2-1]

7.1 -4,3.6,14.1 -3, 15.2-4, 16.2-4, 17.1 -3, 17.5, 20.6, 22.4, 25.4, Figura 1 -5.
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Opcoes de adaptacio e mitigacdo irdo afetar os riscos associados as mudancas climaticas a
curto prazo durante o século 21 (alta confianca). A Figura SPM.4 ilustra o aquecimento projetado
sob um cenario de mitigagao (baixas emissdes) ¢ um cendrio de alta emissdo [Caminhos Represen-
tantivos de Concentragdo (RCPS) 2.6 e 8.5] juntamente com as mudangas de temperatura observadas.
Os beneficios de adaptacao e mitigagdo ocorrem ao longo de diferentes periodos de tempo, mas que
se sobrepoem. O aumento projetado da temperatura global ao longo das proximas décadas ¢ seme-
lhante em diversos cendrios de emissdo (Figura SPM.4B)*. Durante este periodo, a curto prazo, os
riscos vao evoluir ao passo que as tendéncias socioecondmicas interagem com o clima em mudanca.
Respostas da sociedade, particularmente adaptacdes, irdo influenciar os resultados de curto prazo. Na
segunda metade do século 21 e para o periodo que se segue, o aumento da temperatura global diverge
através dos varios cenarios de emissdo (Figura SPM.4B e 4C)”. Para este periodo de longo prazo,
estratégias de adaptacdo e mitigagdo de curto e longo prazo, bem como os caminhos de desenvolvi-
mento, irdo determinar os riscos da mudanca climatica®.

(R)
Linhas diagonais

Branca

(B)

—— Observado
~— RCP8.5
771 Sobreposicao
&= RCP2.6

Mudanca na média da temperatura
Global (°C relativo a 1986-2005)

BWGI AR5 11.3
“WGI ARS 12.4 e Tabela SPM.2
2.5, 21.2-3, 21.5, Quadro CC-RC

|
15



SUMARIO DO RELATORIO DO IPCC PARA OS TOMADORES DE DECISAO — WGII ARS TRADUCAQ INICIATIVA VERDE

(C)
Mudanca da temperatura observada  pjferenca entre ﬁ?&'.fﬂ':‘?r{':'a mzmdamia

as médias de diveraéncia ent i
= 0| ivergencia entre . . . mudanca pequena
1986-2005 (°C) as mudancas Linhas diagonais |, jnexistente

RCP8.5 2081-2100

Figura SPM.4: Mudangas observadas e projetadas da temperatura média anual da Terra. A Figura mostra
o entendimento do WGII AR5 em relag@o aos riscos relacionados ao clima. A Figura ilustra a mudanca da
temperatura observada por data e projeta o aquecimento para o cenario de alta emiss@o e para o cenario de
altas taxas de mitigacao. Detalhes técnicos: (A) O mapa da media da mudanca de temperatura anual de 1901
até 2012 ¢ derivado da linha de tendéncia linear em que dados suficientes permitiram uma estimativa robusta;
as areas que nao foram estimadas estdo em branco. Cores sélidas indicam areas onde as linhas de tendéncias
apresentam 10% do nivel de significdncia. As linhas diagonais indicam areas onde as linhas de tendéncia
ndo sado significantes (nivel de significancia menor que 10%). Os dados observados (intervalo de valores
dos pontos: -0.53 a 2.50°C durante o periodo) sdo do WGI ARS, Figuras SPM.1 e 2.21. (B) Média anual da
temperatura global observada e projetada referente ao periodo de 1986-2005. Aquecimento observado nos
periodos de 1850-1900 e 1986-2005 ¢é de 0,61°C (o intervalo de confianga € de 5-95%: 0,55 a 0,67°C). As
linhas pretas mostram a temperatura estimada de trés conjuntos de dados. Linhas azuis, vermelhas e as som-
breadas indicam o conjunto médio e 1,64 a ordem do desvio padrio, baseados na simulagao CMIP5 de 32
modelos para RCP2.6 e 39 modelos para RCP8.5. (C) CMIP5 — média das proje¢des de modelos-multiplos
da média das mudancgas de temperatura anual de 2081-2100 sobre RCP 2.6 e 8.5, relativo a 1986-2005. Cor
solida indica as areas de forte concordancia, onde a mudanca da media de modelos-multiplos ¢ maior que
duas vezes a variabilidade limite e 266% dos modelos concordam com os sinais de mudanca. Cinza indica
areas com mudangas diversas, onde >66% dos modelos mostram mudangas maiores que a variabilidade li-
mite, mas <66% concordam com sinais de mudancga. Cores com linhas diagonais indicam areas sem ou com
pequena mudanga, onde <66% dos modelos mostram mudangas maiores que a variabilidade limite, embora
nestes pode haver mudangas significantes em pequenas escalas de tempo, como estagdes, meses, ou dias. As
analises usam dados modelos (alcance dos pontos de grade por meio de RCP2.6 e 8.5: 0.06 para 11.71°C) de
WGI ARS Figura SPM.8, com descri¢des completas dos métodos no Quadro CC-RC. Ver também o Anexo
I de WGI ARS. [Quadros 21-2 e CC-RC; WGI ARS 2.4, Figuras SPM.1, SPM.7, e 2.21].
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A avaliaco de riscos no Quinto Relatério conta com evidéncias de diferentes fontes. A avaliacio fornecida por
especialistas € utilizada para integrar as evidéncias nas avaliacdes de riscos. As diferentes fontes incluem, por
exemplo, as observagdes empiricas, resultados experimentais, compreensao baseada em processos, métodos estatis-
ticos ¢ modelos de simulagao descritivos. Os riscos futuros relacionados as mudangas climaticas variam substancial-
mente entre os possiveis caminhos alternativos para o desenvolvimento, e a importancia relativa do desenvolvimento
e das mudangas climaticas variam por setor, regido ¢ periodo de tempo (alta confianga). Os cenarios sdo ferramentas
uteis para caracterizar possiveis caminhos para o desenvolvimento socioecondmico frente as mudangas climéticas,
seus riscos e implicagoes politicas. As projecoes do modelo climatico fornecem avaliagdes de risco para este relatorio
e sdo, geralmente, baseadas nos RCPs (Figura SPM.4), bem como no Relatério anterior do IPCC sobre Cenarios de
Emissdes (SRES)".

Sao grandes as incertezas sobre a vulnerabilidade futura, exposicao e respostas dos sistemas humanos e na-
turais interligados (alta confianca). Isso motiva a exploracio de uma ampla gama de cenarios futuros socioe-
condmicos nas avaliacdes de riscos. Compreender a vulnerabilidade futura, exposi¢do ¢ capacidade de resposta dos
sistemas naturais ¢ humanos interligados ¢ um desafio por causa do nimero de fatores sociais, econdmicos e culturais
que interagem entre si e que foram considerados de forma incompleta até hoje. Esses fatores incluem a riqueza e sua
distribui¢do em toda a sociedade, demografia, migragao, acesso a tecnologia e informagao, padrdes de emprego, qua-
lidade das respostas adaptativas, valores sociais, estruturas de governanga e instituigdes para resolver os conflitos. Di-
mensdes internacionais, como o comércio e as relagdes entre os Estados, também s2o importantes para a compreensao
dos riscos das mudangas climéticas em escalas regionais™.

SECAO B: RISCOS FUTUROS E OPORTUNIDADES PARA ADAPTACAO

sta segdo apresenta os riscos futuros e os beneficios potenciais mais limitados entre todos os setores e regides
Epara as proximas décadas (segunda metade do século 21 e os anos subsequentes). A se¢do examina como
eles sdo afetados pela magnitude e taxa da mudanca climatica e, também, por escolhas socioecondmicas. Ainda
sdo avaliadas as oportunidades de reducdo de impactos e gestdo dos riscos através da adaptacdo e mitigacao.

B-1. PRINCIPAIS RISCOS ENTRE SETORES E REGIOES

s principais riscos s30 os impactos potencialmente graves referentes ao Artigo 2° da Convengdo-Quadro das

Nagoes Unidas sobre Mudancas Climaticas, o qual fala de “uma interferéncia antropog€nica perigosa com o sis-
tema climatico.” Os riscos sao considerados chave por causa do alto dano ou alta vulnerabilidade das sociedades e/ou
sistemas expostos. A identificagdo dos principais riscos foi baseada em pareceres de especialistas seguindo os critérios:
grande magnitude, alta probabilidade ou irreversibilidade dos impactos, tempo de impacto, vulnerabilidade ou exposi-
¢80 persistente contribuindo para os riscos, potencial limitado para reduzir os riscos através da adaptagdo ou mitigacgo.
Os principais riscos sao integrados em cinco razdes complementares e abrangentes para preocupacao (RFCs) presente
no Quadro Avaliativo SPM.1.

3111, 1.3,2.2-3,19.6, 20.2, 21.3, 21.5, 26.2, Quadro CC-RC; WGI AR5 Quadro SPM.1
211.3, 12.6, 21.3-5, 25.3-4, 25.11, 26.2
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Os principais riscos a seguir, os quais todos sao identificados como de alta confianca, atravessam
setores e regides. Cada um desses riscos contribui para uma ou mais RFC»,

I. Risco de morte, ferimentos, problemas de satide ou meios de subsisténcia interrompidos em zonas litora-
neas dos pequenos paises insulares em desenvolvimento e outras pequenas ilhas, causados por tempestades,
inundagdes costeiras e aumento do nivel do mar [RFC 1-5]*

II. Risco de graves problemas de saiude e interrup¢do da subsisténcia para grandes populacdes urbanas
devido a inundag¢des em algumas regides do interior. [RFC 2 e 3]

II1. Os riscos sistémicos devido a eventos climaticos extremos que levam a desagregacdo das redes de
infraestrutura e servigos essenciais como energia elétrica, abastecimento de agua e servigos de saude e de
emergéncia. [RFC 2-4]*

IV. Risco de mortalidade e morbidade durante os periodos de calor extremo, especialmente para as popula-
¢des urbanas vulneraveis e aqueles que trabalham ao ar livre em éreas urbanas ou rurais. [RFC 2 e 3]"

V. Risco de inseguranga alimentar e quebra das cadeias produtivas de alimentos ligados ao aquecimento,
secas, inundagoes e extremos de precipitacdo e variabilidade, especialmente para as populagdes mais po-
bres em 4reas urbanas e rurais. [RFC 2-4]*

VI. Risco de perda de meios de subsisténcia e renda nas areas rurais resultante do acesso insuficiente a
agua potavel para irrigacdo, com reducdo da produtividade agricola, especialmente para os agricultores e
pecuaristas com pouco capital e em regides semidaridas. [RFC 2 e 3]%

VILI. Risco de perda dos ecossistemas marinhos e costeiros, biodiversidade e recursos, fungdes e servigos
ecossistémicos importantes para a subsisténcia das comunidades costeiras, especialmente para as comuni-
dades pesqueiras nos tropicos e no Artico. [RFC 1, 2, e 4]%

VIII. Risco de perda de ecossistemas terrestres e aquaticos, biodiversidade e recursos, funcdes e servigos
ecossistémicos necessarios para a subsisténcia. [RFC 1, 3, e 4]"

Muitos riscos-chave apresentam desafios especificos para os paises menos desenvolvidos e comunidades
vulneraveis dada a sua capacidade limitada para lidar com esta situacao.

Quadro Avaliativo SPM.1. Interferéncia humana no sistema climatico

A influéncia humana sobre o sistema climatico é clara *. No entanto, determinar se tal influéncia constitui “uma
interferéncia antropogénica perigosa” - nos termos do artigo 2° da UNFCCC - envolve tanto a avaliagdo de riscos
como juizos de valor. Este relatorio avalia os riscos através de contextos e de tempo, fornecendo bases para os
julgamentos sobre o nivel de mudanga climatica em que os riscos se tornam perigosos.

Cinco razoes integradas para preocupacio (RFCs — five interactive reasons for concern) fornecem um

¥19.2-4, 19.6, Tabela 194, Quadro 19-2 e CC-KR

¥5.4,8.2,13.2,19.2-4,19.6-7, 24.4-5, 26.7-8, 29.3, 30.3, Tabela 194 e 26-1, Figura 26-2, Quadros 25-1,25-7, e CC-KR
¥3.4-5,8.2,13.2,19.6,25.10,26.3, 26.8, 27.3, Tabelas 19-4 e 26-1, Quadros 25-8 e CC-KR

%5.4,8.1-2,9.3,10.2-3,12.6, 19.6, 23.9, 25.10, 26.7-8, 28.3, Tabela 19-4, Quadros CC-KR e CC-HS
¥8.1-2,11.34,11.6,13.2,19.3, 19.6, 23.5, 24.4, 25.8, 26.6, 26.8, Tabelas 19-4 ¢ 26-1, Quadros CC-KR e CC-HS
$35,7.4-5,8.2-3,9.3,11.3, 11.6, 13.2, 19.3-4, 19.6, 22.3, 24.4, 25.5, 25.7, 26.5, 26.8, 27.3, 28.2, 28.4, Tabela 19-4, Quadro CC-KR
¥3.4-5,9.3,12.2,13.2,19.3,19.6, 24.4, 25.7, 26.8, Tabela 19-4, Quadro 25-5 e CC-KR

54,6.3,74,9.3,19.5-6,22.3, 25.6, 27.3, 28.2-3, 29.3, 30.5-7, Tabela 194, Quadros CC-OA, CC-CR, CC-KR, e CC-HS
143,93, 19.3-6,22.3, 25.6, 27.3, 28.2-3, Tabela 194, Quadros CC-KR e CC-WE

“WGI AR5 SPM, 2.2, 6.3,10.3-6,10.9
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quadro para resumir os principais riscos em todos os setores e regioes. Identificadas pela primeira vez no Terceiro
Relatorio de Avaliagao do IPCC, as RFCs ilustram as implicagoes do aquecimento e os limites de adaptagdo para as
pessoas, economias e ecossistemas. Elas fornecem um ponto de partida para avaliar interferéncias antropogénica peri-
gosas ao sistema climatico. Os riscos para cada RFC, atualizadas com base na avaliagdo da literatura e no julgamento
de especialistas, so apresentados a seguir € no Quadro Avaliativo SPM.1 Figura 1. Todas as temperaturas a seguir sao
dadas como média global da mudanga de temperatura em relagio aos anos 1986-2005 (“recente”) *.

(1) Sistemas tnicos e ameacados: Alguns sistemas tUnicos e ameagados, incluindo ecossistemas e culturas, ja correm
risco devido a mudangas climaticas (alta confianga). O niimero de tais sistemas em grave risco ¢ ainda maior frente
ao aquecimento adicional de cerca de 1°C. Muitas espécies e sistemas com a capacidade de adaptagdo limitada estdo
sujeitas a riscos muito altos com o aquecimento adicional de 2°C, particularmente os sistemas Artico-mar-gelo e de
recifes de coral.

(2) Eventos climaticos extremos: Os riscos relacionados aos eventos climaticos extremos, tais como ondas de calor,
precipitagdo extrema e inundagdes costeiras, ja sao de moderado (alta confianga) a alto com 1°C de aquecimento adi-
cional (média de confianga). Os riscos associados a alguns tipos de eventos extremos (por exemplo, calor extremo)
aumentam ainda mais a temperaturas mais altas (alta confianca).

(3) Distribuicao de impactos: Os riscos sao distribuidos de forma desigual e geralmente sdo maiores para as pessoas
e comunidades desfavorecidas em paises de todos os niveis de desenvolvimento. Os riscos ja sdo moderados por causa
da diferenciagdo regional dos impactos das mudangas climaticas, em especial sobre a produgdo agricola (de média a
alta confianga). Com base em redugdes projetadas nas colheitas regionais e de disponibilidade de 4gua, riscos de im-
pactos desigualmente distribuidos sdo elevados para o aquecimento adicional acima de 2°C (média confianga).

(4) Impactos agregados globais: Os riscos de impactos globais agregados sdo moderados no aquecimento adicional
entre 1-2°C, refletindo impactos para a biodiversidade da Terra e da economia global em geral (média confianca). A
extensa perda de biodiversidade associada a diminuigao de bens e servigos ecossistémicos resulta em riscos elevados,
em torno de 3°C de aquecimento adicional (alta confianga). Prejuizos econdmicos agregados aceleram com o aumento
da temperatura (evidéncia limitada, alta concordancia), mas algumas estimativas quantitativas foram concluidas para o
aquecimento adicional de cerca de 3°C ou mais.

(5) Eventos singulares de grande escala: Com aumento do aquecimento, alguns sistemas fisicos ou ecossistemas
podem estar em risco de mudangas abruptas e irreversiveis. Os riscos associados a tais pontos de ruptura se tornam
moderados entre 0-1°C de aquecimento adicional, considerando os sinais de alerta dos recife de coral de aguas quentes
e dos ecossistemas do Artico que ja estdo experimentando mudangas irreversiveis (média de confianga). Os riscos au-
mentam desproporcionalmente com o aumento da temperatura entre 1-2°C e tornam-se elevados com o aquecimento
acima de 3°C em raz&o do potencial para uma grande e irreversivel elevacao do nivel do mar, devido ao derretimento
da camada de gelo. Para sustentar um aquecimento maior do que um dado limiar*, poderia ocorrer a perda quase que
completa da camada de gelo da Groenlandia ao longo de um milénio ou mais, contribuindo para o aumento do nivel
do mar em até 7m.

4 18.6, 19.6; 0 aquecimento observado de 1850-1900 a 1986-2005 ¢ 0.61°C (5-95% intervalo de confianca: 0.55 to 0.67°C) [WGI AR5 2.4]
“ Estimacdes atuais indicam que este limite é maior que mais ou menos 1°C (baixa confian¢a), mas menor que mais ou menos 4°C (confi-
anca média) abaixo dos niveis da média de aquecimento global mantidos na época pré-industriais. [WGI AR5 SPM, 5.8, 13.4-5]
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Mudanca da média da temperatura Global

(°C relativo a 1986-2005)
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O aumento da magnitude de aquecimento eleva a probabilidade de impactos graves, profundos
e irreversiveis. Alguns riscos das mudancas climaticas sdo consideraveis em temperaturas de 1 ou
2°C acima dos niveis pré-industriais (como mostrado no Quadro Avaliativo SPM.1). Os riscos glo-
bais das mudancas climaticas sdo muito elevados no caso de um aumento da temperatura média glo-
bal de 4°C ou mais acima dos niveis pré-industriais em todos os RFCs (Quadro Avaliativo SPM.1), e
incluem impactos graves e generalizados em sistemas inicos e ameacgados, como a exting¢ao significa-
tiva de espécies e grandes riscos para a seguranca alimentar mundial e regional. A combinagao de alta
temperatura e umidade comprometerd atividades humanas normais, incluindo o cultivo de alimentos
ou trabalho ao ar livre em algumas areas durante certas épocas do ano (alta confianga). Os niveis pre-
cisos de mudanga climatica suficiente para acionar pontos de ruptura (limiares de mudangas abruptas
e irreversiveis) permanecem incertos, mas o risco presente em atravessar varios pontos de ruptura no
sistema de terra ou nos sistemas humanos e naturais interligados aumenta significativamente com o
aumento da temperatura (média confianga)®.

Os riscos globais dos impactos provocados por mudancas climaticas podem ser reduzidos pela
limitacio da taxa e magnitude das mudancas climaticas. Os riscos sdo reduzidos substancialmente
nos cenarios de menores projecoes de temperatura (RCP2.6 - baixas emissdes) em comparagdo com
as mais altas projecdes de temperatura (RCP8.5 - altas emissoes), particularmente na segunda metade
do século 21 (nivel muito alto de confianca). Reduzir a mudanga climatica também pode reduzir a
escala de adaptacdo que pode ser necessaria. Sob todos os cenarios analisados para adaptagdo e miti-

gacdo, algum risco de impactos adversos permanece (confianga muito alta)*.
=5
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%4,2-3,11.8,19.5,19.7, 26.5, Quadro CC-HS
%3.4-5,16.6,17.2,19.7,20.3, 25.10, Tabelas 3-2, 8-3, ¢ 8-6, Quadros 16-3 e 25-1



TRADUCAQ INICIATIVA VERDE SUMARIO DO RELATORIO DO IPCC PARA OS TOMADORES DE DECISAO — WGII AR5

Quadro Avaliativo SPM.1 Figura 1:

Uma perspectiva global sobre os riscos relacionados ao clima. Riscos associados a motivos de preocupagao
(RFCs) sao mostrados a direita para niveis crescentes de mudangas climaticas. O sombreamento de cor indica
o risco adicional referente as alteragdes climaticas quando um nivel de temperatura € atingido e, em seguida,
sustentado ou ultrapassado. Risco indetectavel (branco) indica que ndo ha impactos associados detectaveis
atribuiveis as mudancas climaticas. Risco moderado (amarelo) indica que os impactos associados sdo tanto
detectaveis como atribuiveis as mudancas climaticas, com pelo menos confianga média, contribuindo, ainda,
para outros critérios especificos dos riscos principais. Alto risco (vermelho) indica impactos graves e genera-
lizados, também responsavel por outros critérios especificos para os principais riscos. Roxo, introduzido nesta
avaliagdo, mostra que o risco muito alto ¢ indicado por todos os critérios especificos dos riscos principais.

[Figura 19-4] Para referéncia, a temperatura historica média da superficie da Terra e a temperatura projetada
¢ mostrada a esquerda, na Figura SPM.4. [Figura RC-1, Quadro CC-CV; WG I ARS Figuras SPM.1 e SPM.7]
Com base no mais longo conjunto de dados disponiveis da temperatura global da superficie, a variagdo obser-
vada entre a média do periodo de 1850-1900 e do periodo de referéncia AR5 (1986-2005) ¢ 0,61°C (5 -95%
de intervalo de confianga: 0,55-0,67°C) [WGI AR5 SPM, 2.4], utilizado aqui como uma aproximagdo da

mudanca na temperatura média da superficie global desde os tempos pré-industriais ou periodo antes de 1750
[WGI e glossarios WGII ARS]

B-2. RISCOS SETORIAIS E POTENCIAIS PARA ADAPTACAO

As projecdes das mudangas climaticas amplificam os riscos ja existentes relacionados ao clima
e também criam novos riscos para os sistemas naturais € humanos. Alguns destes riscos serdo
limitados a um determinado setor ou regido e outros terdo efeitos em cascata. Em menor medida, as
projecdes da mudanca climatica também podem ter alguns beneficios potenciais.

RECURSOS DE AGUA DOCE

Riscos relacionados a 4gua doce aumentarao significativamente com as concentragdes crescentes
de gases de efeito estufa (evidéncias robustas, alta concordancia). A fragdo da populagdo mundial
enfrentando escassez de agua ¢ a fra¢ao afetada por grandes inundagdes de rios aumentam com o nivel
de aquecimento no século 217

A mudanca do clima ao longo do século 21 é projetada para reduzir significativamente os recursos hidri-
cos renovaveis, superficiais e subterraneos, na maioria das regioes subtropicais secas (evidéncia robusta,
alta de concordincia), intensificando a competi¢io por agua entre os setores (evidéncia limitada, concor-
dancia média). Em regides atualmente secas, a frequéncia das secas provavelmente vai aumentar até o final do
século 21 sob o cenario RCP8.5 (média confianca). Em contraste, os recursos hidricos deverdo aumentar em

43.4-5,26.3, Tabela 3-2, Quadro 25-8
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altas latitudes (evidéncias robustas, alta concordancia). A mudanga climatica devera reduzir a qualidade
da agua nao tratada e apresentar riscos a qualidade da agua potavel, mesmo com o tratamento conven-
cional, em consequéncia da interacdo entre os seguintes fatores: o aumento da temperatura; o aumento
da sedimentacdo, da concentragdo de nutrientes e cargas poluentes provenientes de chuvas intensas; o
aumento da concentragdo de poluentes durante as secas; interrupgao de instalagcdes de tratamento duran-
te as cheias (evidéncia média, alta concordancia). As técnicas adaptativas de gestdo da agua, incluindo
planejamento de cenarios, e as abordagens baseadas na aprendizagem e em solugdes flexiveis e de baixo
arrependimento podem ajudar a criar resiliéncia as mudangas hidroldgicas e aos seus impactos incertos
ligados as alteragdes climaticas (evidéncia limitada, alta concordancia)®.

Uma grande parte de espécies tanto terrestres quanto de d4gua doce encaram o aumento do risco
de extincdo sob as projecoes das mudancas climaticas no século 21 e nos séculos seguintes; isso se
justifica especialmente pela forma como as alteracdes climaticas interagem com outros fatores es-
tressantes, como a modificacao dos habitats, sobre-exploracao, poluicio e espécies invasoras (alta
confianca). O risco de extingdo ¢ maior em todos os cenarios RCPs e crescente conforme a magnitude
¢ a taxa da mudanca climatica. Muitas espécies nao serdo capazes de acompanhar climas adequados
em cendrios de taxas médias e altas de mudanca climatica (i.e. RCP4.5, 6.0 e 8.5) durante o século 21
(confianga média). As menores taxas de mudanga (i.e. RCP2.6) irdo representar menores problemas.
Veja a figura SPM.5. Algumas espécies vao se adaptar ao novo clima. Aquelas que ndo conseguirem
se adaptar suficientemente rapido vao diminuir em abundancia ou serdo em grande parte extintas em
toda sua area de abrangéncia. As agdes de gestdo tais como a manuten¢do da diversidade genética, a
migragdo assistida de espécies e dispersdo, manipulacdo de regimes de perturbacdo (por exemplo, in-
céndios, inundagdes) e a redugdo de outros estressores podem reduzir - mas ndo eliminar - os riscos de
impactos aos ecossistemas terrestres ¢ de agua doce perturbados pelas mudangas climaticas; bem como
aumentar a capacidade inerente dos ecossistemas e suas espécies de se adaptar as mudangas climaticas
(alta confianga)®.

Neste século, as magnitudes e taxas de mudanca climatica associada aos cenarios de média e alta
emissiao (RCP4.5, 6.0, e 8.5) apresentam alto risco de mudanca abrupta e irreversivel em escala re-
gional na composicio, estrutura e funcio dos ecossistemas terrestres e ecossistemas de agua doce,
incluindo as zonas imidas (média confianca). Exemplos de locais que poderiam levar a um impacto
substancial no clima sdo o sistema boreal-tundra do Artico (média confianga) e a floresta amazonica
(baixa confianga). O carbono armazenado na biosfera terrestre (em turfeiras, permafrost e florestas, por
exemplo) € suscetivel a perda para a atmosfera como resultado da mudanca climatica, do desmatamen-
to e da degradacdo dos ecossistemas (alta confianca). O aumento da mortalidade de arvores e morte
das florestas devera ocorrer em muitas regides ao longo do século 21, tendo em vista o aumento das
temperaturas e periodos de seca (média confianca). O perecimento das florestas apresenta riscos para o
armazenamento de carbono, a biodiversidade, a producdo de madeira, a qualidade da agua e a atividade
econdmica™.

%32, 3.4-6,22.3, 23.9, 25.5, 26.3, Tabela 3-2, Tabela 23-3, Quadros 25-2, CC-RF, e CC-WE; WGI AR5 12.4
94.3.4,25.6,26.4, Quadro CC-RF
94,2-3, Figura 4-8, Quadros 4-2, 4-3, e 4-4
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Velocidade méaxima que cada espécie pode se mover (km por década)
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Figura SPM.5: Velocidade maxima em que as espécies podem se mover pela paisagem (baseado nas observagdes e modelos; ordenada a esquer-
da) comparada com as velocidades projetadas do movimento das massas de ar (i.e. temperatura) através da paisagem (velocidade das tempera-
turas; ordenadas a direita). Intervengdes humanas - como transporte ou fragmentacao de habitats - podem aumentar ou diminuir incrivelmente
a velocidade do movimento. Caixas brancas com barras pretas indicam o intervalo e as medias da velocidade do movimento méaximo para as
arvores, plantas, mamiferos, insetos que se alimentam de plantas (mediana nio estimada) e moluscos de agua doce. Para RCP2.6, 4.5, 6.0, ¢ 8.5
para 2050-2090, linhas horizontais mostram a velocidade climatica para a média da area global e para a maioria da regides planas. As espécies
com velocidade maxima abaixo das linhas sdo incapazes de controlar o aquecimento na auséncia da intervencao humana [Figure 4-5]
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SISTEMAS COSTEIROS E AREAS BAIXAS

Segundo o aumento do nivel do mar projetado ao longo do século 21 e para os periodos seguin-
tes, os sistemas costeiros e areas baixas cada vez mais experimentariao impactos adversos, como
submersao, inundagoes costeiras e erosao costeira (confianca muito alta). A populagio ¢ os ativos
projetados para serem expostos aos riscos costeiros, bem como pressdes humanas sobre os ecossiste-
mas costeiros, irdo aumentar significativamente nas proximas décadas em consequéncia do crescimento
populacional, do desenvolvimento econdmico e da urbanizagdo (alta confianga). Os custos relativos a
adaptacdo costeira variam fortemente intra e interregioes e paises no século 21. Alguns paises em desen-
volvimento que apresentam baixas altitudes e também os pequenos Estados insulares poderdo enfrentar
graves impactos que, em alguns casos, poderdo estar associados a danos e altos custos de adaptacdo,
tomando varios pontos percentuais do PIB’".

SISTEMAS MARINHOS

Por causa das mudangas climaticas projetadas para meados do século 21 e periodos seguintes, a redis-
tribuicdo global de espécies marinhas e a redu¢do da biodiversidade marinha em regides sensiveis irdo
desafiar o fornecimento sustentavel de produtividade pesqueira e de outros servigcos ambientais (alta
confianga). Deslocamentos espaciais de espécies marinhas em razao do aquecimento projetado causardo
invasoes de espécies de alta latitude, além de altas taxas locais de extingao nos tropicos e mares semife-
chados (média confianga). A riqueza de espécies e o potencial de estoque pesqueiro deverdo aumentar
nas médias e altas latitudes (alta confianga) e diminuir em latitudes tropicais (média confianca). Veja a
Figura SPM.6A. A expansdo progressiva das zonas minimas de oxigénio e “zonas mortas” anoxicas esta
projetada para restringir ainda mais o habitat dos peixes. A producdo primaria liquida em mar aberto so-
frera, segundo projecdes, uma redistribuicdo e, pelos idos de 2100, sofrera uma queda global em todos os
cenarios RCP. A mudanga climatica age em conjunto com a pesca excessiva e outros fatores de estresse
ndo climaticos, dificultando, assim, os regimes de gestio marinha (alta confianga)™.

Para cenarios de emissoes médias a altas (RCP4.5, 6.0 e 8.5), a acidificacdo dos oceanos representa
riscos significativos para os ecossistemas marinhos, especialmente os recifes de coral e areas polares;
impactos sobre a fisiologia, comportamento ¢ dinamica populacional de varias espécies, desde o fito-
plancton aos animais superiores (média a alta confianga). Moluscos com conchas, equinodermas e corais
construtores de recifes sdo mais sensiveis que os crustaceos (alta confianga) e peixes (baixo de confian-
¢a), com consequéncias potencialmente negativas para a pesca e meios de subsisténcia. Veja a Figura
SPM.6B. A acidificagdo dos oceanos atua em conjunto com outras mudancgas globais (o aquecimento ¢
diminui¢@o dos niveis de oxigénio, por exemplo) e com as alteracdes locais (polui¢do e eutrofizacdo, por
exemplo) (alta confianca). Forcantes simultaneas - o aquecimento e a acidificacdo dos oceanos - podem
levar a impactos interativos, complexos e amplificados para espécies € ecossistemas™.

515.3.5, 8.2, 22.3, 24.4, 25.6, 26.3, 26.8, Tabela 26-1, Quadro 25-1
253.5,8.2,22.3, 24.4, 25.6, 26.3, 26.8, Tabela 26-1, Quadro 25-1
$6.3-5, 7.4, 25.6, 28.3, 30.6-7, Quadros CC-MB e CC-PP
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Figura SPM.6: Riscos das mudancgas climaticas para peixes. (A) Projecdo global de redistribui¢ao do
potencial maximo de caga de ~1000 do peixe explorado e das espécies de invertebrados. Projegdes
comparadas de 10-anos média de 2001-2010 e 2051-2060 usando SRES A1B, sem analise de impactos
potenciais sobre a pesca ou de acidificacdo oceanica. (B) Molusco marinho e crustaceos (valor anual
da taxa de pesca =0.005 toneladas/ km?) e localizagdo da adgua fria e quente dos corais retratado em um
mapa global mostrando a distribui¢@o projetada da acidificagdo dos oceanos sobre RCP8.5 (pH modifi-
cado de 1986-2005 para 2081-2100). [WGI AR5 Figure SPM.8] O painel de fundo compara a sensitivi-
dade da acidificacdo do oceano através dos moluscos, crustaceos e corais; filos de animais vulneraveis
com relevancia socioecondmica (e.x. para protegdo costeira e pesca). O nimero de espécies analisadas
através dos estudos ¢ dado por cada categoria de elevacdo do CO2. Para 2100, os cenarios do RCP da
pressdo parcial de CO2 (pCO2) para cada categoria sao mostrados a seguir: RCP4.5 para 500-650 patm
(equivalente aproximado de ppm da temperatura atmosférica), RCP6.0 para 651-850 patm, e RCP8.5
para 851-1370 patm. Para 2150, RCP8.5 cai entre a categoria de 1371-2900 patm. A categoria controle
corresponde a 380 patm. [6.1,6.3, 30.5, Figuras 6-10 e 6-14; WGI AR5 Quadro SPM.1]

SEGURANCA ALIMENTAR E SISTEMAS DE PRODUCAO ALIMENTAR

Para as principais culturas (trigo, arroz e milho) em regides tropicais e temperadas, as alteracoes
climaticas sem uma adaptacdo adequada deveriao impactar negativamente a producio no caso
de aumento das temperaturas locais de 2°C ou acima dos niveis observados no final do século 20,
embora alguns locais individuais possam ser beneficiados (média confianca). Os impactos previstos
variam entre plantagdes, regides e cenarios de adaptacdo com cerca de 10% das projecdes para o peri-
odo de 2030-2049, mostrando ganhos de produtividade de mais de 10%; e cerca de 10% das projecdes
mostram perdas na colheita de mais de 25% em comparag@o com o final do século 20. Depois de 2050, o
risco de impactos mais severos sobre colheita aumenta e depende do nivel de aquecimento. Veja a figura
SPM.7. A mudanga climatica devera aumentar progressivamente a variabilidade interanual da colheita
em muitas regides. Estes impactos previstos deverdo correr no contexto de rapido aumento da demanda
de culturas agricolas™.

Todos os aspectos da seguranca alimentar sao potencialmente afetados pelas mudancas climaticas,
incluindo o acesso a alimentacio e estabilidade dos precos (alta confianca). A redistribuicdo dos
estoques marinhos pesqueiros para latitudes mais elevadas representa um risco de redu¢@o na pesca,
renda e emprego nos paises tropicais com potenciais implicagdes para a seguranga alimentar (média
confianga). O aumento global de temperatura de ~ 4°C ou mais, acima dos niveis do final do século 20,
combinado com o aumento da demanda por alimentos representa grandes riscos para a seguranca ali-
mentar global e regional (alta confianga). Os riscos para a seguranca alimentar sdo, geralmente, maiores
em areas de baixa latitude™.

¥5.4, 6.3-5,22.3, 25.6, 28.3, 30.5, Quadros CC-CR, CC-OA, e TS.7
$7.4-5,22.3,24.4,25.7,26.5, Tabela 7-2, Figuras 7-4, 7-5, 7-6, 7-7, ¢ 7-8
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FIGURA SPM.7.
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Figura SPM.7: Sumario das mudangas projetadas para colheitas baseadas nas mudangas climaticas que
ocorreram durante o século XXI. A figura ilustra projecdes para diferentes cendrios de emissdes, para
regides tropicais e temperadas, e para casos combinados de adaptacdo e ndo adaptacdo. Poucos estudos
tinham considerado impactos nos sistemas de colheitas para cenarios com média de aumento da tempe-
ratura global de 4°C ou mais. Para cinco periodos de tempo, se curto e longo prazo, dados (n = 1090) sao
plotados no periodo de 20 anos no eixo horizontal que inclui o ponto médio de cada periodo de projegao
futura. Mudancgas nas colheitas estdo relacionadas aos niveis de colheita do final do século XX. Dados
para cada periodo somam 100%. [Figura 7-5]

AREAS URBANAS

Muitos dos riscos globais das mudancas climaticas estio concentrados em dreas urbanas (mé-
dia confianc¢a). Os passos para construir resiliéncia e permitir o desenvolvimento sustentavel
podem acelerar a adaptacio bem sucedida a mudanca climatica global. Estresse por calor,
precipitacdes extremas, inundagdes costeiras e no interior, deslizamentos de terra, poluicao do ar,
seca ¢ escassez de agua representam riscos em areas urbanas para as pessoas, bens, economias ¢
ecossistemas (confianga muito alta). Os riscos sdo maiores para aqueles que ndo possuem infraes-
trutura e servigos essenciais ou que vivem em moradias de baixa qualidade ¢ em areas expostas.
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Reduzir o déficit de servicos basicos, melhorando a habitagdo e construindo sistemas de infra-
estrutura resilientes poderia reduzir significativamente a vulnerabilidade e a exposi¢do em areas
urbanas. A adaptac¢do urbana se beneficia particularmente da governanca multinivel de riscos com
alinhamento de politicas e incentivos, fortalecimento da capacidade de adaptacdo das comunida-
des e governos locais, sinergias entre o setor publico e privado, financiamento e desenvolvimento
institucional adequados (média confianca). Aumento da capacidade, voz e influéncia dos grupos
de baixa renda e comunidades vulneraveis, além de parcerias com os governos locais também sao
fatores que beneficiam a adaptagio’®.

AREAS RURAIS

Os principais impactos rurais futuros sao esperados a curto prazo e vao além de impactos sobre a
disponibilidade de agua e de alimentacio, a seguranca alimentar e os rendimentos agricolas. Sao in-
cluidas na projeciio as mudancas nas areas de producio de culturas alimentares e nio alimentares em
todo o mundo (alta confianca). Estima-se que esses impactos afetardo desproporcionalmente o bem-estar
dos pobres em areas rurais, tais como familias chefiadas por mulheres e aqueles com acesso limitado a terra,
além do acesso a insumos agricolas modernos, infraestrutura e educacdo. Outras adaptagdes para agricultu-
ra, agua, florestas e biodiversidade podem ocorrer por meio de politicas que levem em conta os contextos
de tomada de decisdo no meio rural. Melhorias no comércio e investimentos podem incrementar o acesso ao
mercado para a agricultura de pequena escala (média confianga)®’.

SETORES-CHAVE NA ECONOMIA E SERVICOS

Para a maioria dos setores da economia, os impactos de varidaveis, tais como mudancas na estru-
tura populacional, renda, tecnologia, precos relativos, estilo de vida, regulamentacio e gover-
nanca prevéem grande repercussio em relacdo aos impactos da mudanca climatica (evidéncia
média, alta concordincia). A mudanca climatica é projetada para reduzir a demanda de energia
para aquecimento e aumentar a demanda de energia para refrigeracio nos setores residencial
e comercial (evidéncias robustas, alta concordancia). A mudanga climatica devera afetar as fontes
e tecnologias de energia de maneiras diferentes, dependendo dos recursos (o fluxo de agua, vento ¢
insolacdo, por exemplo), processos tecnologicos (refrigeracdo, por exemplo) ou locais (as regides
costeiras e planicies de inundagdo, por exemplo) envolvidos. Eventos do clima mais severos e/ou
frequéntes e/ou desastres prevéem aumento e perda da variabilidade em varias regides, desafiando os
sistemas de seguridade a oferecer uma cobertura acessivel ao levantar mais capital baseado em risco,
particularmente em paises em desenvolvimento. Iniciativas publico-privadas de reducdo de risco em
larga escala e diversificagdo econdmica sdo exemplos de a¢des de adaptacdo™.

Os impactos econdomicos globais devido a mudancas climaticas sido dificeis de estimar. Estima-

56.3-5, 7.4-5, 9.3, 22.3, 24.4, 25.7, 26.5, Tabela 7-3, Figuras 7-1, 7-4, e 7-7, Quadro 7-1
9.3, 25.9, 26.8, 28.2, 28.4, Quadro 25-5
3.5, 10.2, 10.7, 10.10, 17.4-5, 25.7, 26.7-9, Quadro 25-7
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tivas de impactos econdmicos concluidas ao longo dos ultimos 20 anos variam em sua cobertura de sub-
conjuntos de setores econdmicos ¢ dependem de um grande niimero de suposi¢des, muitas das quais sdo
discutiveis, e muitas estimativas ndo levam em conta as mudangas catastroficas, pontos de inflexdo, ¢ muitos
outros fatores™. Com estas limitagdes reconhecidas, as estimativas incompletas de perdas econdmicas anuais
globais para o aumento da temperatura adicional de ~2°C sdo entre 0,2 e 2,0% da renda (+ 1 desvio padrao
em torno da média) (evidéncia média, concordancia média). E provavel que as perdas sejam maiores que esse
intervalo (evidéncia limitada, alta concordancia). Além disso, existem grandes diferencas entre os paises e re-
gides dentro deles. As perdas aceleram com maior aquecimento (evidéncia limitada, alta concordancia), mas
poucas estimativas quantitativas foram concluidas para um aquecimento adicional de cerca de 3°C ou acima.
As estimativas do impacto econdmico incremental de emissdo de dioxido de carbono variam entre alguns
dolares e varias centenas de dolares por tonelada de carbono® (evidéncias robustas, concordancia média). As
estimativas variam fortemente na fungdo de dano assumido e taxa de desconto®'.

SAUDE HUMANA

Até a metade do século 20, as alteracdes climaticas previstas impactario a saiide humana, principalmen-
te ao exacerbar os problemas de saiide que ja existem (nivel muito alto de confianca). Ao longo do século
21, espera-se que a mudanca climatica leve a aumento nos problemas de satide em muitas regioes e, es-
pecialmente, nos paises em desenvolvimento e de baixa renda em rela¢iio a um cenario de linha de base,
sem a mudanca climatica (alta confian¢a). Exemplos incluem uma maior probabilidade de lesdo, doencga e
morte devido a ondas de calor mais intensas e incéndios (nivel muito alto de confianga); aumento da probabi-
lidade de subnutri¢ao resultante da diminui¢do na produgdo de alimentos em regides pobres (alta confianga);
riscos de perder a capacidade e produtividade de trabalho em populagdes vulneraveis; e aumento dos riscos de
doengas transmitidas pela agua (nivel muito alto de confianga) e doengas transmitidas por vetores (nivel médio
de confianga). Dentre os efeitos positivos sdo esperados redugdes modestas na mortalidade e morbidade relacio-
nadas ao frio em algumas areas como resultado de temperaturas frias mais amenas (baixa confianga); mudancas
geograficas na producgdo de alimentos (média confianca) e reduzida capacidade de vetores para transmitir algu-
mas doengas. Contudo, globalmente, ao longo do século 21, a magnitude e gravidade dos impactos negativos
superardo cada vez mais os impactos positivos (alta confianga). As medidas de reducéo da vulnerabilidade mais
eficazes para a saude a curto prazo sdo os programas que implementam e melhoram as medidas basicas de satde
publica, tais como fornecimento de agua potavel e saneamento, cuidados essenciais para a saude - vacina¢ao
e servigos de saude infantil -, aumento da capacidade de preparacéo e resposta a desastres e alivio da pobreza
(confianga muito alta). Em 2100, para o cenario RCP8.5 de alta emissdo, a combinagdo de alta temperatura e
umidade em algumas areas, em determinados periodos do ano, poderdo comprometer as atividades humanas
normais, incluindo o cultivo de alimentos ou trabalhar ao ar livre (alta confianga)®.

¥ As perdas estimadas para os desastres sao subestimadas porque muitos impactos, como perda de vidas humanas, de herancas culturais e servigos ecoss-
istémicos sao dificeis de serem avaliados e monetizados e, assim, sua perda é refletida em menor valor nas estimativas dos prejuizos de desastres. Impactos
em economias informais ou niio documentadas, assim como nas economias indiretas, podem ser muito importantes para algumas areas ou setores, mas
geralmente estas estimativas nao estiio presentes nos relatérios de perdas por desastres. [SREX 4.5.1,4.5.3,4.5.4]

“1 tonelada de carbono = 3.667 tonelada de CO2
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8.2, 11.3-8, 19.3, 22.3,25.8, 26.6, Figura 25-5, Quadro CC-HS
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SEGURANCA HUMANA

Segundo a projecao, a mudanca do clima ao longo do século 21, aumentara o deslocamento de pessoas e
populacoes (evidéncia média, alta concordancia). O risco de deslocamento aumenta quando as populacoes
que ndo t&m recurso e experiéncia para uma migracao planejada apresentam uma maior exposi¢ao a eventos cli-
maticos extremos, tanto em areas rurais como em areas urbanas, especialmente nos paises em desenvolvimento
de baixa renda. Expandir as oportunidades de mobilidade pode reduzir a vulnerabilidade dessas populagdes. Mu-
dancas nos padrdes de migragdo podem ser a resposta para os eventos climaticos extremos e de variabilidade e
mudangas climaticas de longo prazo; a migragao também pode ser uma estratégia de adaptacao eficaz. Ha pouca
confianga nas projegdes quantitativas de alteragdes de mobilidade, sua natureza complexa e multi-causal®.

A mudanca climatica pode indiretamente aumentar os riscos de conflitos violentos na forma de guerra
civil e violéncia intergrupos, ampliando os vetores bem documentados desses conflitos, como a pobreza e
choques econdémicos (média confianca). Multiplas linhas de evidéncia relacionam a variabilidade climatica a
estas formas de conflito™.

Os impactos das mudancas climaticas sobre a infraestrutura critica e integridade territorial de muitos
estados sao esperados para influenciar as politicas de seguranca nacional (evidéncia média, concordancia
média). Por exemplo, inundagdo de terras por causa da elevacdo do nivel do mar implicaria em riscos para a
integridade territorial dos paises insulares, pequenas ilhas e paises com extensa zona litoranea. Alguns impactos
trans-fronteiras das alteracOes climaticas, tais como mudangas nas calotas de gelo marinho, recursos hidricos
compartilhados e populacdes de peixes pelagicos, t€m o potencial de aumentar a rivalidade entre as regides e
nagdes. No entanto, instituigdes nacionais e intergovernamentais representativas podem reforgar a cooperagao e
gerenciar muitas dessas rivalidades®.

POBREZA E MEIOS DE SUBSISTENCIA

A previsio, ao longo do século 21, é que os impactos das mudancas climaticas desacelerem o crescimento
econémico, tornando mais dificil a reducio da pobreza, evidenciando a diminuicao da seguranca alimen-
tar e criando e/ou prolongando novas situacdes de pobreza, particularmente em dreas urbanas e focos
emergentes de fome (média confianca). E esperado que os impactos das mudangas climéticas exacerbem as
situacOes de pobreza na maioria dos paises em desenvolvimento, criando novos bolsdes de miséria em paises
com desigualdade crescente. Em areas urbanas e rurais, as familias pobres que tem como fonte de renda exclusiva
o salario deverdo ser particularmente afetadas em razao do aumento nos pregos dos alimentos, inclusive em regi-
des com alta inseguranca alimentar e alta desigualdade (especialmente na Africa), embora os trabalhadores rurais
auténomos possam se beneficiar. Programas de seguridade, medidas de protecao social e de gestao de riscos de
desastres podem aumentar a resiliéncia de comunidades pobres e marginalizadas - a longo prazo -, se as politicas
atacarem de maneira efetiva a pobreza e as diversas dimensdes da desigualdade social®.

©9.3,12.4, 19.4, 22.3, 25.9

12.5,13.2, 19.4

612.5-6, 23.9, 25.9

68,1, 8.3-4, 9.3, 10.9, 13.2-4, 22.3, 26.8
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B-3. PRINCIPAIS RISCOS REGIONAIS E POTENCIAIS PARA ADAPTACAO

Os riscos podem variar ao longo do tempo em todas as regides e populagdes dependendo de inime-
ros fatores, incluindo a extensao e a intensidade das acdes de adaptagao e mitigacao. Uma selegao
de riscos regionais chave, identificados com confianca de média a alta, é apresentada no Quadro Ava-
liativo SPM.2. Para um resumo mais abrangente dos riscos regionais e beneficios potenciais, consulte a
Secdo B-3 do Resumo Técnico e a Parte B: Aspectos Regionais, do WGII ARS.

Quadro Avaliativo SPM.2. Riscos-chave regionais

Este quadro avaliativo evidencia alguns riscos-chave para cada regido. Riscos-chave foram identificados baseados
na avaliagdo da literatura cientifica, técnica e socioecondmica relevante, detalhada no capitulo da sessdo suporte.
A identificacdo dos riscos-chave foi baseada no julgamento de especialistas e segue os seguintes critérios: grande
magnitude, alta probabilidade ou irreversibilidade do impacto; momento dos impactos; vulnerabilidade persistente
ou exposicao que contribui para o risco ou potencial limite para reduzir o risco através da adaptagdo ou mitigacao.

Para cada risco-chave, niveis de risco foram avaliados para trés prazos. No presente, os niveis de risco foram esti-
mados para a adaptacdo atual e um grande estado de adaptagdo hipotético, identificando onde existem déficits para
a adaptacdo. Para dois prazos futuros, niveis de risco foram estimados para a continuagdo da adaptacdo atual e para
um alto estado de adaptagdo, representando o potencial para os limites de adaptagao.

Os niveis de risco integram probabilidade e consequencia através de um amplo potencial de extensdo dos resultados
baseados na literatura avaliada. Estes resultados potenciais resultam da integragdo dos desastres relacionados ao
clima, vulnerabilidade e exposigdo. Cada nivel de risco reflete no risco total de fatores climaticos e ndo climaticos.
Riscos-chave e os niveis de risco variam entre regiodes, resultando em diferentes caminhos socioeconémicos, vul-
nerabilidade e exposicao de desastres, capacidade adaptativa e percep¢ao de risco. Os niveis de risco ndo sdo ne-
cessariamente comparaveis, especialmente através das regides, porque a avaliagdo considera os impactos potenciais
e adaptacdo em diferentes sistemas fisicos, biologicos ¢ humanos através de diversos contextos. Esta avaliagdo de
riscos apresenta a importancia de diferentes valores e objetivos na interpretacdo da avaliacdo dos niveis de risco.

Quadro Avaliativo SPM.2 Tabela 1:

Riscos-chave regionais das mudancgas climaticas e o potencial para redugdo de risco através da adaptacio
e mitigacdo. Cada risco-chave ¢é caracterizado de muito baixo para muito alto para dois prazos: o presente,
curto prazo (aqui, avaliado entre 2030-2040), e longo prazo (aqui, avaliado entre 2080-2100). No curto
prazo, os niveis projetados para o aumento médio da temperatura global ndo diverge substancialmente dos
diferentes cenarios de emisso. Para o periodo de longo prazo, os niveis de risco sdo apresentados em dois
cenarios de aumento médio da temperatura global (2°C e 4°C abaixo dos niveis pré-industriais). Esses ce-
narios ilustram o potencial para a mitigacdo e adaptacdo para reduzir os riscos relacionados as mudangas
climaticas. Os condutores de impactos climaticos estdo indicados por icones.
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TRADUCAO INICIATIVA VERDE

Causadores de impactos relacionados ao clima

£} o _ (\
L p . ,
) Iy (_./ NAANS {——————
l - gt jﬁi S | | e O \e—7
Tendénciade Temperaturas ~Tendéncia =~ Precipitacdo = Precipitacdo = Camada Ciclones = Nivel do mar
aquecimento  extremas de seca extrema de gelo
Questdes de adaptagdo e Perspectivas da Adaptagao | Condutores Prazo Risco e potencial
do clima para a adaptacao
. . . T, % Mufto Wédio Wt
Agravado estresse no suprimento de agua en- © Redugdo de estressores ndo climaticos para os recursos L gD arg
contrando significante tenséo sobre a exploragdo | hidricos. Presente [T
e degradacéo atuais e 0 aumento da demanda * Enrijecimento das capacidades institucionais para a gestao Periodo proximo
futura, com o estresse de secas exacerbadas nas | da demanda, avaliagdo da 4gua subterranea, integracéo do (2030-2040) -'/Z
regioes africanas propensas a seca. planejamento entre dgua e 4gua perdida e integrago entre e 77,
governanca da dgua e do uso da terra. o AAA || Longo periodo “
 Desenvolvimento urbano sustentével. S| (os02100) g 777
Redugéo da produtividade das plantagdes * Respostas tecnoldgicas a adaptacdo (ex. variedades de plantas que so ’.ﬂ’&u" Médio 'ﬂ‘.‘,if,"
ocasionadas pelo calor e seca, com fortes efeitos | tolerantes ao estresse, imigraco e aumento dos sistemas de observacao). N Present
adversos regional, nacional e nos meios de vida * Aumento do acesso de pequenos agricultores a créditos e outros recur- - . 'm",e_ _‘/A
(sustento) e seguranca alimentar e também dado | sos criticos para a producao; diversidade de meios de vida (sustento). Pe(’z";gg';’;:['{)"“ -I////A
ao crescimento de pestes, doencas e impacto de | e Enrijecimento de instituigdes em nivel local, nacional e regional para S o=
cheias na infragstrutura de sistemas produtivos | apoiar a agricultura (incluindo sistemas de aviso) e politicas de género. : ﬁ‘ Loncoarods 2 Y
de alimentos. * Respostas de adaptacéo agronomas (ex. agrofloresta, conservagdo da N 208“0_31,,0
agricultura). ( ) 4
Mudangas na incidéncia e na amplitude geogra- | © Realizagao de objetivos de desenvolvimento, particular- e Médio i
fica de vetores e doencas ligadas a agua por mente melhorando o acesso a agua segura e melhorias de Presente _{//
causa de mudancas na média e variabilidade saneamento bésico, e melhora das funcdes de satde publica s o — _
das temperaturas e precipitacdo, particularmente | com vigilancia. 4 eriodo proximo _7, 7
a0 longo das fronteiras africanas de distribuicio |  Mapa de vulnerabilidade e sistemas de alarme. " (2030-2040) -
(confianga média). e Coordenacdo através de setores. < o 77l
 Desenvolvimento urbano sustentével. WiNay || Loneo periodo
(2080-2100)  goc IS
. = 5 : = Condutores Risco e potencial
Risco chave Questdes de adaptacao e Perspectivas da Adaptagao doiclima Prazo para a adaptagao
Wiuito p Muit
Intensificacdo das perdas econdmicas e pessoas | ® Adaptagdo pode prevenir a maioria dos danos projetados baixo e alto
afetadas por cheias de rio e costa ocasionadas (alta confianca). Presente W/,//
pelo aumento da urbanizagdo, aumento do nivel * Experiéncia significativa em tecnologias de protecéo de che- Periol proximo -
do mar, eroso costeira e descarga de rios de ias e melhoria das experiéncias com restauracdo de pantanos. (2030:2000) W//A
altitude (alta confianca). e Alto custo para melhorar a protecdo para cheias.
e Barreiras potenciais para a implementag&o: demanda por N YO Longo periodo 2C /S
terra na Europa e preocupacdes ambientais e de paisagem. ASAA 20802100) 4 SIS,
Aumento das restrigdes de agua. Significativa e Comprovado potencial adaptativo pela adogdo de mais © Do Médio .
reducdo de agua disponivel subtraida dos rios e de | tecnologias de uso eficiente da dgua e estrategias de racio- ! Presente
recursos de agua subterranea, combinado com o | namento de agua (ex. para irrigacao, espécies de plantio, 1 — 4
aumento da demanda de 4gua (ex. para irrigagdo, | indUstrias, uso doméstico). euloch prMmo
energia, industria e uso doméstico) e redugdo da | © Implementag&o de boas préticas e instrumentos de gov- | (Z0802040) L
agua drenada e do escoamento como resultado do | emanca para rios, planos de gestao e planos de integragéo % I 777
aumento da demanda por evaporagdo, particular- | de dgua. 2 L;‘;‘g['l’g%g’“”
mente no sul da Europa (alta confianga). (20B02100) 4 /S
A = . Muito Médio Muito
Aumento das perdas econdmicas e de pessoas e Implementacéo de sistemas de alerta. baixo alto
afetadas pelos eventos de calor extremo: im- e Adaptaco de habitagéo, espagos de trabalho, transporte e « Presente m
pactos na satide e bem-estar, produtividade de infraestrutura de energia. ! Periodo préximo
trabalho, produco das colheitas, qualidade do ar |  Redugzo de emissdes para melhoria da qualidade do ar. (2130-2040) _’/A
e aumento do risco de incéndios de causa natural | ® Melhoramento da gestdo de incéndios de causa natural.
no sul da Europa e na regido boreal da Russia e Desenvolvimento de produtos de seguro contra as varia- Lonto neriodo 2C /7
(confianga média). cOes de renda relacionadas ao clima. (sz,,_gmm " 7777
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ASIA

: = = : = Condutores Risco e potencial
Risco chave Questdes de adaptacao e Perspectivas da Adaptacao do clima Prazo para a adaptagao
Aumento de ribeirinhos e cheias em é&reas © Reducéo da exposicdo via mensuragoes estruturais e ndo estruturais, efetivo M Médio o
costeiras e urbanas, levando & disseminagao planejamento de uso da terra e realocacdo seletiva. a8 Presente m/
dos danos de infraestrutura, modos de vida e * Redugdo da vulnerabilidade de estruturas  servigos (ex. agua, energia, gestéo W — =
assentamentos na Asia (confianga média). do lxo, comida, biomassa, mobilidace, ecossistema local, telecomunicagdes). ) -//j
* Construgdo de monitoramento e Sistemas de alerta, mensuragdo para @
identificar &reas de exposicao, assistir casas e éreas vulneraveis ¢ também . o ¢ /77
diversidade de meios de vida (sustento). L. ongo periodn
* Diversificago econdmica. ATAA 0200 g L
Aumento do risco de mortalidade causada pelo | e Sistemas de alerta de calor para saide. '.!L“i‘,‘g Médio ’2'#,',“
calor (alta confianca). © Plangjamento urbano para reduzir as ilhas de calor e melhoramento Present
do ambiente construido desenvolvendo cidades sustentaveis. ) _ rese",e_ -,/A
* Novas praticas de trabalho que evitem o estresse do calor entre tra- : Pe(’z'ggg';’l;"fl']')“” _’/’/j
balhadores de locais abertos (ex. trabalhadores do campo, pedreiros).
¢ /77
Longo periodo
(2080:2100)  go¢ 7]
Aumento do risco de seca e escassez de * Prevencdo de desastres, incluindo sistemas de alerta local %) Huio Médio Muto
dgua e comida causando desnutricdo (alta aliado a estratégias. : Presente -
confianga). e Adaptacdo/ integracdo de gestéo de recursos hidricos. —
* Infragstrutura para agua e desenvolvimento de reservatorios. P"lrz'gg:';?:g)““ -’//j
e Diversificacdo das fontes de &gua, incluindo reuso de agua.
e Melhor eficiéncia no uso da agua (ex. melhorando praticas i . o ¢ 7SS
? 5 raacs i i ongo periodo
agricolas, gestao de irrigagdo e agricultura resiliente). a0 4 77/
. ~ = : = Condutores Risco e potencial
Risco chave Questdes de adaptacéao e Perspectivas da Adaptagao dolclima Prazo para a adaptacao
Mudanca significativa na composicao de co-  Habilidade dos corais em se adaptarem naturalmente parece ’I:Iaui;}g Médio 'gll':':'a"
munidades e estrutura de sistemas de recifes limitada e insuficiente para compensar os efeitos prejudiciais do @\ Presente m
de coral na Australia. aumento da temperatura e acidificagdo. @ Perodo pexin
o Qutras opcdes sdo mais limitadas para reduzir outros estres- (2030-2040) i
sores (qualidade da agua, turismo, pesca) e sistemas de alerta;
intervengdes diretas como colonizagdo assistida e sombreamento AAA Longo periodn ze /]
foram propostas, mas ainda ndo foram testadas em grande escala. L R0 g
Aumento da frequéncia e intensidade de danos | e Significante déficit de adaptacdo em algumas regioes de risco ’:ﬂﬂfg Médio ";‘.'1'3”
provocados pelas cheias na infraestrutura e atual de cheias. Presente i{//
assentamentos na Australia e Nova Zelandia  Adaptacdo efetiva inclui controle do uso da terra e realocago, Beolo BT =
(alta confianca). assim como protecdo e acomodacao dos crescentes riscos para (2[.30_';.,4.,, /Y
garantir flexibilidade. neat
¢
Longo periodo 2 //Z
(2080-2100)  gop 77
Aumento do risco para a infraestrutura costeira | e Déficit de adaptagdo em algumas localidades por causa ’I:Iaui;:g Médio ’2‘.','.',"
e ecossistemas de baixa altitude na Austrélia do atual risco de erosdo de costa e cheias. As sucessoes de Presente ./)
e nova Zelandia, com danos espalhados pela construgdes e ciclos de protecéo limitam a flexibilidade de @ Fow——
extremidade superior da amplitude da projecéo | respostas. 200040) /77|
do aumento do nivel do mar. o Adaptacdo efetiva inclui controle do uso da terra e, em Gltima
instanci 3 5 3 20
instancia, realocacao, protecdo e acomodaco. N — /Y
(2080-2100)  goc /777
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AMERICA DO NORTE

- = = ; = Condutores Risco e potencial
Risco chave Questdes de adaptacao e Perspectivas da Adaptacao do clima Prazo para a adaptagao
Incéndios de causa natural que induzem perda | e Alguns ecossistemas sdo mais adaptados ao fogo que outros. Manejo de florestas e By Médio "o
da integridade dos ecossistemas, perda de pro- | planos municipais estdo cada vez mais incorporando mensuragdes para protecéo do fogo Presente _9(,;
priedades, mortalidade humana e morbidade (ex. fogo controlado, introdugdo & resiliéncia da vegetacdo). Capacidade Periods o
como um resultado do aumento das tendéncias | instiucional para suportar adaptagéo ecossistémica ¢ imitade. 202 _’/A
de seca e temperatura (alta confianca). * Adaptagéo de assentamentos humanos é restringida pela répida construgéo de éreas
privadas em locais de risco e pelo nivel imitado da capacidade adaptativa das casas. o 2 /Y
o Agrofioresta pode ser uma estratégia efetiva para a reducdo do corte & queima (Lz“l;‘;; gf;'n")""
o Mérico. e 4
Calor relacionado a mortalidade humana (alta o Ar condicionado (A/C) residencial pode reduzir o risco. A viabili- {,";E%’ Médio 'ﬂ‘.‘{.‘,”
confianca). dade do uso de A/C € alta, no entanto pode estar sujeita a falta de Y] Presente
luz. Vulnerabilidade de populagdes incluindo atletas e pessoas que ° — WA
trabalham em locais abertos onde o A/C ndo est4 disponivel. a0 -0'///A
o Nas escalas da comunidade e de casas existe um potencial
de adaptacdo e redugéo da exposigao ao calor extremo através . o 2C 777
do suporte familiar, sistemas de alerta, sistemas de refrigeragao, ordo peraco
arborizagdo e superficies albedo. U020 g SIS
Enchentes nas areas urbanas e de costa, perto * |mplementacdo de gestdo de drenagem é caro e disruptivo para dreas urbanas. [,“;;;‘g Médio ’2‘,‘,‘.‘,“
de populacdes ribeirinhas, incluindo danos a o Esratégias e baio amependimento com cobengficios, incluindo menores superficies imper- m\ p—
propriedades e infrastrutura: canal de abasteci- | meaveis para aumentar os nveis e &gua sUbtemnea, infaestura verde, ehados verdes. RS b ___ 777
mento, ecossistema e sistemas sociais disrupti- | ¢ Aumento do nivel do mar intensifica a elevago da dgua na foz das costas, 0 (\ Pe(’z':g"u';’;:l']')"" _I/A
v0s; impactos na satde publica e na qualidade | que impede a drenagem. Em muitos casos, antigos pluvibmetros estao sendo @
da agua devido ao aumento do nivel do mar, usados e precisam ser melhorados para melhor refletir a atual condigéo do clima. e 777
precipitacdo extrema e ciclones (alta confianga). | e Conservacdo de pantanos - incluindo mangues - e estratégias de plangjamento Longo periodo
(ue possam reduzir a intensidade de eventos de cheias. ATAA (20B0-2100) g /77
: ~ 5 : 5 Condutores Risco e potencial
Risco chave Questdes de adaptacao e Perspectivas da Adaptacao do clima Prazo para a adaptagao
Agua disponivel no semidrido e regites * Integracdo da gestao dos recursos hidricos. b Médio i
dependentes do degelo na América Central; ® Gestdo de cheias urbanas e rurais (incluindo infraestrutura), Presente
cheias e deslizamentos em dreas urbanas e sistemas de alerta, melhoria da previs&o do clima e de escoa- @ T T 7
rurais por causa de precipitacdes extremas mento; controle de doencas infecciosas. (20302040) m
(alta confianca).
AA oC
e Longo periodo 2 “
(2080-2100)  gop
Diminuigao da produgao e qualidade da comida | e desenvolvimento de novas variedades de cultura agricola, Do Medio M
(confianga média). mais adaptadas a mudancas climaticas (temperatura e seca). Presente m/
e Mecanismos compensatorios para impactos na satde hu- T =
mana e animal devido & redugdo da qualidade da alimentagdo. e M/A
o Mecanismos compensatorios para os impactos econdmicos e W
de mudanca do uso da terra. N o Longogeriod 2C Y
i;](;%r;ﬁfgmento dos conhecimentos e praticas tradicionais dos B02100) g 7777
Propagagéo de doengas transmitidas por e Desenvolvimento de sistemas de alerta para controle de ’hﬂalg}g Médio "4‘.%'5“
vetores em altitude e latitude (alta confianca). doencas e mitigag&o baseada no clima € outros inputs rel- (\ Presente .A
evantes. Muitos fatores aumentam a vulnerabilidade. \@ Periodo proxim
e Estabelecimento de programas para estender servigos de (2030-2040) /77
saude publica.
m Longo periodo ze //A
(2080-2100)  gop 7777
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REGIOES POLARES

; = p ; = Condutores Risco e potencial
Risco chave Questdes de adaptacao e Perspectivas da Adaptacao do clima Prazo paraa a'(]iaptagﬁo
Risco para sistemas terrestres e de agua e Melhoramento do entendimento através de conhecimento indi- ey Médio iins
doce (alta confianga) e ecossistemas mari- | gena e cientifico, produzindo solugdes mais efetivas e/ ou inovagéo Presente _
nhos (baixa confianca) devido a mudangas | tecnoldgica. %}:
no gelo, cobertura de gelo, permafrost e * Aumento do monitoramento, regulacdo e sistemas de alerta que P”('Z";g'; ';’::",’)"“ —
condicdes de dgua doce/ oceano, afetando | alcangam a seguranca e sustentabilidade do uso dos recursos
a qualidade dos habitats, distribuicao, ecossistémicos. M A )
fenomenologia e produtividade, assim como | ® Caca ou pesca de diferentes espécies, se possivel, e diversidade e 'Lz“l;‘;; gf[’,'n")"“
dependéncia econdmica. de fonte de renda.
Riscos para a satide e o bem-estar de o CoprodugAo de solugGes mais robustas que combinem ciéneia e ',;';:',‘g Médio Mg
residentes do Artico, resultando em injlrias | tecnologia com conhecimento indigena. Prosent -, 777
e doencas causadas por mudancas do * Melhoria da observag&o, monitoramento e sistemas de alerta. B —
ambiente fisico, inseguranca alimentar, * Melhoria da comunicagéo, educagéo e treinamento. Periodo préxima _{/A
falta de fontes de 4gua potével confidvel e | Mudanca da base dos recursos, uso da terra e/ou dreas de (2030.2040)
segura para consumo e danos na infraes- | assentamento. -su»;ny} . o 28 777
frutura, incluindo infraestrutura nas regioes -r’TW 0ngo periodo
de permafrost (alta confianga). (20B0-2100) /s
Desafios sem precedentes para comuni- e Coproducdo de solugdes mais robustas que combinem ciéncia e e Médio "o
dades do norte causados pela complexa tecnologia com conhecimento indigena. Presente m/;
interligagdo entre desastres relacionados e Melhoria da observagdo, monitoramento e sistemas de alerta. o m——
com o clima e fatores sociais, particular- | Melhoria da comunicagdo, educacéo e treinamento. 2030 2040) -’Z
mente se a taxa de mudanga é maior que  Respostas de cogestdo adaptativa desenvolvida nos assentamen-
a capacidade adaptativa do sistema (alta | tos que reivindicam terras. '5&;&% o /77
confian ga). _ﬁ;m, Lnngu_ periodo
(2080-2100)  gop //A
PEQUENAS ILHAS
: = = : 5 Condutores Risco e potencial
Risco chave Questdes de adaptacao e Perspectivas da Adaptagao dolclima Prazo para a agaplagﬁo
Perda de sustento, de assentamentos hu- | ® Existe um significativo potencial para adaptagéo em ilhas, mas @ B Médio "o
manos na costa, de infraestrutura, servicos | recursos adicionais externos e tecnologias irdo melhorar a resposta. - \9 Presente -'/Z
ecossistémicos e estabilidade econdmica ¢ Manutengdo e aumento de fungbes ecossistémicas e servicos, Co—
(alta confianca). seguranga alimentar e de acesso & agua. NAA 200040 -’/A
o £ esperado que a eficacia das estratégias de enfrentamento das @z
comunidades tradicionais seja substancialmente reduzida no futuro. — 2C /77
m%\- (20802100)  goq 777
As interagGes entre o aumento médio do * Alta relagdo entre &reas de costa e massa de terra iré fazer a ,’,";',23 Wédio e
nivel do mar global no século 21 e eventos | adaptagdo das dreas de ilha um desafio, principaimente em relagéo Presente
de niveis altos de 4gua irdo comprometer as | a economia e recursos. @\
areas de baixas altitudes, da costa. * Opgdes de adaptacdo, incluindo manutencéo e restauracao de Periodo préximo _j//
relevo e ecossistemas, melhoria do manejo de solos e recursos de | (2030-2040)
4gua doce e prédios e assentamentos humanos construidos de P 777
forma apropriada. ATACA Longo periodo
(2080-2100) 4o 77
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0 OCEANO

Risco chave Questdes de adaptacdo e Perspectivas da Adaptagio ngdﬂlﬁ:lnrgs Prazo ?;?g“aeaﬂgﬁgg%ag
Mudanca na distribuicdo de peixes e espé- | o Potencial de adaptagdo evolutiva de peixe e espécies de invertebrados para :,{':ig:; Médio ’2‘,‘{;“
cies de invertebrados e diminuic&o do poten- | aquecimento é limitado como indicado pelas mudancas na distribuico das espé- Presente
cial de pesca de peixes em baixas latitudes | cies e como estratégia da manutengdo de temperatura, by S _
como ressurgéncia e sistemas de fronteira | Opgdes de adaptagdo humana: ranslocagao de grande escala de afidades industials de pesca ’ P"gggg vl m
de costa e giros (gyres) subtropicais. Sequindo uma escala regional (daixa lattud) vs. possiailidade de aumento na transigo do potencial de (2030-2040)
pesca; manejo flexivel que pode reagir a mudancas e variabilidade; mehoramento da resfiéncia dos 2 /!
nekes as estressores termais por redugao de outros estressores como poluicdo e eutrfizacao; expan- Longo periodo
540 da aquacultura sustentavel e desenvolvimento de altemnativas de Sustento em algumas regides. (20B02100) 4 4
Reduc@o da biodiversidade, abundancia de | e As adaptagdes humanas a esses estressores sao limitadas; mais Yo Médio Mo
peixe € prote¢do costeira devido ao bran- ligadas a reducdo da poluicdo e limitagdo da presséo do turismo, (C(_:\ Presente m
queamento dos recifes de coral induzidos pesca, destruicao fisica, e aquacultura insustentavel. @ T
por massas de calor e aumento da morta- | e Redugéo do desmatamento e aumento do reflorestamento de rios usa- 2000 2040 —
lidade, agravando a acidificagdo oceanica, dos para pesca e dreas costeiras para manter o sedimento e nutrigntes. Y]
ex. nas fronteiras dos sistemas costeiros e | © Aumento de mangues, recife de corais e protegdo, restauracdo de ervas TONAAL .20
giros (gyres) subtropicais (alta confianca). | marinhas (ex. algas, fitoplancton) para proteger diversos ecossistemas, LCJ (Lz",;'g; ;’19,;'0“;’“
bens e servigos como protecdo costeira, valor turistico e habitat para peixe. e
Inundacéo costal e perda de habitat devido | ® Opcdes de adaptagdo humana séo limitadas  reducéo do estres- i Wétio WD
a0 aumento do nivel do mar, eventos extre- | Se principalmente atraves da reducéo da poluicéo e limitagéo da am Presente i,/ 77
mos, mudangas na precipitacio e redugdo | Pressao por turismo, pesca, destruigéo fisica e aquacultura. S—— =
da resiliéncia ecoldgica, como em sistemas | ® Redugdo do desmatamento e aumento do reflorestamento de rios "‘*('z'ggg';’l;';l']')““ _I//j
costeiros e giros (gyres) subtropicais e areas costeiras que retém sedimentos e nutrientes. R
(confianga alta e média). e Aumento de mangues, recifes de corais e restinga, e restauragao C;\ e 777
de inlimeros servicos e bens ecossistémicos com protecdo costeira, @ || ono periodo
valorizacdo do turismo e de habitat de peixes. AR || (2002100) g /77
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SECAO C: GERENCIANDO RISCOS FUTUROS E CONSTRUINDO RESILIENCIA

erenciar os riscos da mudanca climatica envolve a tomada de decisdes de adaptacdo e mitigagdo, com impli-

cagdes para as geracoes futuras, economia e meio ambiente. Esta secdo avalia a adaptacdo como um meio
para aumentar a resiliéncia e se ajustar aos impactos das mudangas climaticas. A segdo considera, ainda, limites para
a adaptacdo, caminhos de desenvolvimento resistentes ao clima e o papel da transformagao. Veja a Figura SPM.8
para uma visao geral das respostas sobre 0 enfrentamento dos riscos relacionados a mudanga climatica.

Vulnerabilidade e Exposicéo
® Reducdo da vulnerabilidade
€ exposicao

o Estratégias e acdes de
baixo arrependimento

e Enfrentamento das desi-
gualdades multidimensionais

Risco

o Avaliacdo de risco

* Gestdo interativa de risco
e Percepgdo de risco

Mudanca Antropogénica
do Clima
* Mitigagdo

cLmA

Variabilidade
‘ natural

DESASTRES

v
PROCESSO0S
SOCIOECONOMICOS
Caminhos
socioecondmicos

Acdes de
adaptacao e
Wudanga mitigacao
climatica
antropogénica Governanga
q EMISSOES _J/

E MUDANCA DO USO DA TERRA

Caminhos socioecondmicos
 \/alores e objetivos diversos

© Caminhos resilientes do clima
 Transformagao

Adaptacdo e Interacao

com Mitigacéo

© Adaptagdo incremental

e transformacao

* Cobeneficios, sinergia e conflitos
* Adaptagdo contexto-especifica

© Acdes complementares

e Limites da adaptagédo

Governéncia

© Tomada de decis@o em condi-
coes de incerteza

* Aprendizagem de monitoramento
e flexibilidade

 Coordenagao através das escalas

Figura SPM.8: O espago da solugdo. Os principais conceitos do WGII ARS ilustram uma sobreposigo entre pontos e abordagens,
assim como consideragdes chave para a gestdo de risco relacionada a mudanga do clima, bem como a avaliagdo deste relatorio
apresentada através deste SPM. As referéncias entre parénteses indicam segdes deste sumario e seus resultados correspondentes.

C-1. PRINCIPIOS PARA UMA ADAPTACAO EFETIVA

As ac¢bes de adaptacio sdo especificas para um determinado lugar e contexto, nfio existindo uma aborda-
gem unica adequada para reduzir os riscos em todas as situacoes (alta confianca). As estratégias eficazes
de reducao de riscos e adaptacdo devem considerar a dindmica da vulnerabilidade e da exposicao e suas ligagdes
com 0s processos socioecondmicos, o desenvolvimento sustentavel e a mudanga climatica. Os exemplos especi-
ficos de respostas as mudangas climaticas sdo apresentados na Tabela SPM.1¢".

Tabela SPM.1: Abordagens de manejo de risco das mudangas climaticas. Essas abordagens devem ser consideradas por meio da sua
sobreposicao ao invés de separadamente, e sdo elas frequentemente obtidas simultaneamente. Mitigacdo ¢ considerada essencial para a
gestdo de risco de mudanga climatica. Esta nio sera abordada nesta tabela, uma vez que a mitigagao € o foco do WGIII ARS. Os exemplos
sdo apresentados sem uma ordem especifica e podem ser relevantes para mais de uma categoria. [14.2-3, Tabela 14-1]

2.1, 8.3-4, 13.1, 13.3-4, 15.2-3, 15.5, 16.2-3, 16.5, 17.2, 17.4, 19.6, 21.3, 22.4, 26.8-9, 29.6, 29.8
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Abordagens
convergentes

Capitulos de

Exemplos Referéncia

‘ Categoria ’

Desenvolvimento | Melhoria do acesso a educagao, nutrigéo, facilidades de satde, energia, casa segura e estruturas para assentamentos | 8.3,9.3,13.1-3,14.2-3,22.4
humano humanos, suporte a estruturas sociais; reducdo da ndo igualdade entre géneros e outras marginalizagdes.
Diminuicao da | Melhoria do acesso e controle de recursos locais, posse da terra, redugdo dos riscos de desastres, seguridade das 8.3-4,9.3,13.1-3
pobreza ligagGes sociais e protegdo social, cendrios de seguro.
Seguranga dos | Renda, avaliacéo e diversificagdo do sustento, melhoria da infragstrutura, acesso a tecnologia e foros de tomada 7.5,9.4,13.1-3,22.3-4, 234,
modos de vida | de decisdo, aumento do poder de tomada de decisdo, mudancas nos cultivos, pecudria e praticas de aquacultura, 26.5,27.3,29.6,
resiliéncia das ligagdes sociais. Tabela SM24-7
Gestdo de Sistemas de alerta, mapeamento de desastres e vulnerabilidades, diversidade dos recursos hidricos, melhoria da dre- |8.2-4,11.7,14.3,15.4, 22.4,
risco e desastres | nagem, abrigo para enchentes e ciclones, construgdo de codigos e praticas, gestdo de tempestades e do desperdicio |24.4, 26.6, 28.4, Quadro 25-1,
de &gua, melhoramento da infraestrutura de transporte e rodovias. Tabela 3-3
Gestéo Manutencdo de pantanos e espagos urbanos verdes, arborizagdo costeira, gestdo de reservatérios e bacias hidro- 4.3-4,8.3,22.4, Tabela 3-3,
ecossistémica | gréficas, reducéo de outros estressores dos ecossistemas e de habitats fragmentados, manutencéo da diversidade [ quadros 4-3, 8-2, 15-1, 25-8,
genética, manipulacdo dos regimes de disturbio, gestéo dos recursos naturais por comunidades. 25-9, & CC-FA
Uso daterra e plane- | Promog&o da adequacéo de casas, infraestruturas e servicos, desenvolvimento de gestdo para encostas e outras &reas | 4.4, 8.1-4, 22.4, 23.7-8, 27.3,
jamento do espago | de risco, planejamento e melhoria de programas urbanos, lei de zoneamento de terras, servidéo, areas de protecéo. Quadro 25-8
Engenharia e opgdes de construgdes ecoldgicas: barragens para o mar e costa e estruturas de protegdo, barreiras | 3.5-6,5.5,8.2-3,10.2,11.7,
=X para enchentes, estocagem de agua, melhoria do dreno, abrigo para ciclones, construgéo de codigos e préticas, ges- | 23.3,24.4,25-7,26.3,26.8,
&g tao de tempestades e desperdicio de 4gua, melhoramento da infraestrutura de transporte e rodovias, casas flutuantes, | Quadros15-1, 25-1, 25-2, &
:E ajustamento das fontes e usinas de eletricidade. 25-8
o3 Opgdes tecnoldgicas: novas variedades de cultivo e de criagéo de animais, conhecimento indigena tradicional e local, tecno- | 7.5, 8.3,9.4,10.3, 15.4, 22.4,
.= logias e métodos, irigacdo eficiente, tecnologias para reuso de agua, dessanilizagao, conservagao da agricultura, estoque de 24.4,26.3,26.5,27.3,28.2,
E% comida e melhoria de sua conservagéo, mapeamento e monitoramento de desastres e vulnerabilidade, sistema de desastres, 28.4,29.6-7, Quadros 20-5 &
%.E Estrutural/ fisico isolamento de prédios, resfriamento mecanico e passivo, desenvolvimento, difuséo e transferéncia de tecnologias. 25-2, Tabela 3-3, Tabela 15-1
5;: ] Opcdes baseadas no ecossistema: restauracéo ecoldgica, conservacdo do solo, arborizacdo e reflorestamento, 4.4,55,6.4,8.3,9.4,117,
;-f:’ conservacao e reflorestamento de mangues, infraestrutura verde (ex. sombra das érvores, telhados verdes), controle | 15.4, 22.4, 23.6-7, 24.4,
>'\© sobre exploracdo de peixes, cogestao de pesca, monitoramento de migracéo e dispersao de espécies, corredores 25.6,27.3,28.2,29.7,30.6,
& ecoldgicos, bancos de semente, banco génico e outras formas de conservagao (ex situ), gestdo de base comunitaria | Quadros 15-1, 22-2, 25-9,
o g dos recursos naturais. 26-2, & CC-EA
US =
4 Servicos: protecdo social e conexdes sociais seguras, banco de sementes e distribuicdo do excedente de comida, 35-6,8.3,9.3,11.7,11.9,
SE Servigos municipais incluindo dgua e saneamento basico, programas de vacinagdo, servios pablicos de salde, 22.4,29.6, Quadro 13-2
.S, aumento dos servigos de emergéncia médica.
Opcoes econdmicas: incentivos econdmicos, seguros, titulos para catastrofes, pagamento de servigos ecossisté- 8.3-4,9.4,10.7,11.7,13.3,
micos, cobranga de dgua para encorajar a provisao e o cuidado universal de seu uso, microeconomia, fundos de 15.4, 17. 5 22.4,26.7,27.6,
contengdo de desastres, transferéncia de dinheiro, cooperagéo publico-privada. 29.6, Quadro 25-7
Leis e regulacdes: leis de zoneamento, construcdo de codigos e praticas, servidao, regulagdo e acordos de dgua, leis ?é 48137 23221 2523] 372; 57"2'
para suportar desastres e redugéo delrisco, leis que qncorajem a compra de sequros, defini¢éo de.direitos de proprie- 9 4' 4' 25' 4' 26'31 27'3* 30'6’
Estrutural/ fisico | dade e seguranca de posse de terra, dreas de protecdo, quota de pesca, transferéncia de tecnologias e patentes. Tabeia 25_:2’ Qué dro CC—CR '
“ Politicas publicas e programas governamentais e nacionais: planos de adaptacao e integrago nacional e ?'14'73'165 ‘2“}) 525’ 46'3577'% gi’
ﬂE’ regional, planos de adaptacéo local e subnacional, diversificagéo econdmica, melhoria dos programas de urbanizagdo, 25'81 26'8-91 27'3' 4 29' 6 h
< programas municipais de gestdo de dgua, planos e preparo para desastres, gestao integrada de recursos hidricos, a : d '25 1 25 2 & 25 9
% manejo integrado das zonas costeiras, gestao baseada em ecossistemas, adaptagéo baseada em comunidades. uadros £o-1, 29-2, 4
= Tabela 9-2, Tabela 17-1
[\-]
o Opcdes para educacdo: integragio e conhecimento sobre a necessidade de melhoria da educagdo, igualdade de génerona | 8.3-4,9.4,11.7,12.3,15.2-4,
= educacdo, servicos de extensao, compartilhamento de conhecimentos indigena local e tradicional, participagao nas agdes de 22.4,25.4,28.4,29.6, Tabela
= aprendizagem social e de pesquisa, compartiihamento de conhecimento e plataformas de aprendizagem. 15-1, Tabela 25-2
[*)
'E Opcoes de informac&o: mapeamento de desastres e vulnerabilidades, alerta de desastres e sistemas de resposta, 1254 25452%3;423 542142 '47’25 8
S Social monitoramento sistematico e por sensoriamento remoto, servigos climaticos, uso das observagdes climaticas feitas 26.6.26.8.973 28.2 285,
o por indigenas, desenvolvimento de cendrio participativo, avaliagdo integrada. 30'61 Tabel‘a 252 Qﬁa{dro '26_3
-Oa Uy )
S Opcoes de comportamento: planejamento e preparacao para evacuagao de casas, migragéo, conservagao da agua 5.5,7.5,9.4,124, 22.3-4, 234,
< e solo, liberagéo para dreno das tempestades, diversificagéo de modos de vida, mudanga nas culturas plantadas e 23.7,25.7,26.5,21.3, 296,
nas préticas de pecudria e aquacultura, confianga nas ligagdes sociais. Tabela SM24-7, Quadro 25-5
Pratica: inovacdo social e técnica, mudanga de comportamento ou mudangas institucionais e administrativas que 8.3,17.3,20.5, Quadro 25-5
produzam mudanga substancial nos resultados.
Esferas de Politica: decisdes e acdes politica, social, cultural e ecologica consistentes com a reducéo da vulnerabilidade e risco | 14.2-3, 20.5, 25.4, 30.7,
mudanca e que suportem a adaptagdo, mitigagéo e desenvolvimento sustentvel. Tabela 14-1
Pessoal: Pressupostos coletivos e individuais, crengas, valores e visdes de mundo que influenciem em respostas as | 14.2-3, 20.5, 25.4, Tabela
mudancas climaticas. 14-1
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O planejamento e implementacdo da adaptacio podem ser refor¢cados através de acoes complementares em
todos os niveis, desde os individuos até os governos (alta confianca). Os governos nacionais podem coordenar os
esforcos de adaptacao dos governos locais e subnacionais implementando, por exemplo, a protecdo de grupos vulnera-
veis através do apoio a diversificagdo economica e fornecendo informagdes, politicas, marcos legais e apoio financeiro
(evidéncia robusta, alta concordancia). O governo local e o setor privado estdo cada vez mais sendo reconhecidos
como fundamentais para avangar nas estratégias de adaptacao, levando em conta os seus papéis na ampliacao da adap-
tacdo das comunidades, familias e sociedade civil e na gestdo da informaggo do risco e do financiamento (evidéncia
média, alta concordancia)®.

Um primeiro passo para a adaptacio as futuras mudancas climaticas é reduzir a vulnerabilidade e exposicao a
variabilidade climatica atual (alta confianca). As estratégias incluem agdes com cobeneficios para outros objetivos.
Estratégias e agdes disponiveis podem aumentar a resiliéncia através de uma gama de possiveis cendrios climaticos fu-
turos ajudando a melhorar a saude humana, os meios de vida, o bem-estar social ¢ econdmico e a qualidade ambiental.
Veja a Tabela SPM.1. A integracdo da adaptaco ao planejamento e tomada de decisdo pode promover sinergias com
o desenvolvimento e a redugdo do risco de desastres”.

O planejamento e a implementacio da adaptaciio em todos os niveis de governanca sao contingentes em valores
sociais, objetivos e percepcoes de risco (alta confianca). O reconhecimento da diversidade de interesses, circuns-
tancias, contextos socioculturais e expectativas podem beneficiar os processos de tomada de decisdo. Sistemas
e praticas de conhecimento indigena locais e tradicionais, além da visao holistica dos povos indigenas da comunidade
¢ do meio ambiente, sdo um grande recurso para a adaptacdo as alteragdes climaticas, mas estes ndo foram usados de
forma consistente em esforgos de adaptagdo ja existentes. Integrar essas formas de conhecimento com as praticas exis-
tentes aumenta a eficacia da adaptagdo”.

O suporte a tomada de decisao € mais eficaz quando ela é sensivel ao contexto e a diversidade de decisoes possi-
veis e processos de decisio (evidéncia robusta, alta concordéncia). Organizagdes que fazem a ponte entre a ciéncia e
o processo de tomada de decisdes, incluindo os servigos de clima, desempenham um papel importante na comunicagao,
transferéncia e desenvolvimento de conhecimentos relacionados com o clima, além de tradugao, engajamento e inter-
cAmbio de conhecimentos (evidéncia média, alta concordancia)”.

Instrumentos econdomicos existentes podem acelerar a adaptacio pelo fornecimento de incentivos para anteci-
par e reduzir impactos (confianca média). Nesses instrumentos estao incluidos as parcerias de financiamento publi-
co-privado, empréstimos, pagamentos por servigos ambientais, precificacio adequada de recursos, multas e subsidios,
regulagdes e normas, mecanismos de compartilhamento e transmissao de riscos. Os mecanismos de financiamento de
riscos nos setores publicos e privados podem contribuir para o aumento da resiliéncia. No entanto, sem atencao para de-
safios bem delimitados, eles também podem resultar em desincentivos, causar falhas de mercado e diminuir a igualda-
de. Os governos frequentemente desempenham papéis chave como reguladores, provedores, ou mesmo seguradores’.

2.1 -4, 3.6, 5.5, 8.3-4, 9.3-4, 14.2, 15.2-3, 15.5, 16.2-5, 17.2-3, 22.4, 24.4, 25.4, 26.8-9, 30.7, Tabelas 21 -1, 21 -5, & 21 -6, Quadro 16-2
93.6,83,9.4, 143, 15.2-3, 17.2, 20.4, 20.6, 22.4, 24.4-5, 25.4, 25.10, 27.3-5, 29.6, Quadros 25-2 ¢ 25-6

2.2-4,9.4,12.3,13.2,15.2, 1624, 16.7, 17.2-3, 21.3, 22.4, 24.4, 24.6, 25.4, 25.8, 26.9, 28.2, 28.4, Tabelas 15-1, Quadro 25-7.

72.1-4,8.4,14.4,16.2-3, 165, 21.2-3, 21.5, 22.4, Quadro 94

210.7,10.9, 13.3, 17.4-5, Quadro 25

|
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Barreiras podem interagir entre si para impedir o planejamento e implementacio da adaptacio (confianca
alta). Barreiras comuns de implementagdo aparecem nas seguintes situagdes: recursos humanos e financeiros limi-
tados; limitagdes na integracdo ou coordenagdo da governanga; incertezas sobre os impactos projetados; percepcdes
diferenciadas de riscos, valores conflitantes, auséncia de liderangas e ferramentas limitadas para monitorar a eficiéncia
do processo de adaptagdo. Outra barreira inclui insuficiéncia na pesquisa, monitoramento e observagao, poucos recur-
sos financeiros para sua manutenc¢ao. Subestimar a complexidade da adaptagdo como um processo social pode criar
expectativas demasiadamente irreais sobre os objetivos adaptativos a serem alcangados”.

Planejamento limitado dando énfase excessiva aos objetivos de curto prazo ou falhando em antecipar as
consequéncias pode resultar em ma adaptacio (nivel médio de evidéncia, nivel elevado de concordancia).
A ma adaptacdo pode aumentar a vulnerabilidade ou exposi¢ao do grupo alvo no futuro ou, ainda, a vulnerabili-
dade de outros povos, lugares ou setores. Algumas respostas de curto prazo aos riscos relacionados a mudanga do
clima podem também limitar escolhas futuras. Por exemplo, o refor¢o na protegdo de bens expostos pode resultar
na dependéncia de medidas futuras de protegio™.

Evidéncias limitadas indicam um hiato entre as necessidades globais de adaptacio e os recursos dispo-
niveis necessarios (confianca média). Existe a necessidade de se avaliar de maneira mais adequada os custos
globais de adaptagdo, financiamento e investimento. Estudos que estimam os custos globais de adaptacdo sao
caracterizados por limitagdes nos dados, métodos e abrangéncia”.

Significantes cobeneficios, sinergias e conflitos (tradeoffs) existem entre mitigaciio e adaptacio, e também
entre diferentes respostas adaptativas; interacoes ocorrem tanto intra como entre regioes (confianca muito
elevada). Os esforcos cada vez maiores para mitigagao e adaptagdo a mudanca do clima implicam numa comple-
xidade crescente de interacdes, particularmente nas intersegdes entre dgua, energia, mudanga no uso da terra e bio-
diversidade; no entanto, as ferramentas para entender e gerenciar essas interagdes continuam limitadas. Exemplos
de agdes com cobeneficios incluem (i) aumento da eficiéncia energética e de fontes limpas de energia, levando a
reducoes de emissdes de compostos danosos a satide humana; (ii) redugdo no consumo de energia e agua nas areas
urbanas e aumento do nivel de sustentabilidade nas cidades e o reuso de agua; (iii) agricultura e atividades florestais
sustentaveis; e (iv) protegdo de ecossistemas para estocagem de carbono e outros servigos ecossistémicos’®.

C-2. CAMINHOS RESILIENTES AO CLIMA E TRANSFORMACAO

s caminhos resilientes ao clima sdo trajetorias de desenvolvimento sustentavel que combinam adaptacio e
mitigacao para reduzir a intensidade e os impactos das mudangas climaticas. Eles incluem processos intera-
tivos para assegurar que a gestio de risco eficaz pode ser implementada e mantida. Veja a Figura SPM.9.77.”

"3.6,4.4,5.5,8.4,9.4,13.2-3,14.2,14.5,15.2-3,15.5,16.2-3,16.5, 17.2-3, 22.4, 23.7, 24.5, 25.4, 25.10, 26.8-9, 30.6, Tabela 16-3, Quadros 16-1 e 16-3

5.5, 8.4, 14.6, 15.5, 16.3, 17.2-3, 20.2, 22.4, 24.4, 25.10, 26.8, Tabelas 14-4, Quadro 25-1

*14.2, 17.4, Tabelas 17-2 e 17-3

762.4-5,3.7,4.2,44,54-5,84,93,11.9,13.3,17.2,19.34, 20.2-5,21.4, 22.6,23.8, 24.6, 25.6-7, 259, 26.8-9, 27.3, 29.6-8, Quadros 25-2, 25-9, 25-10, 30.6-7, CCWE, e CC-RF
2.5, 20.3-4

-
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(a) Nosso mundo (b) Espaco de oportunidades (c¢) Futuro possivel

Alta resiliéncia Baixo risco

Muiltiplos (e) CAMINHOS DE

estressores incluindo
mudanga do clima

RESILIENCIA CLIMATICA

\

; (d) Pontos de decisao
I Estressores hiofisicos

. Espaco para resiliéncia
D Estressores sociais

(f) CAMINHOS DE BAIXA
RESILIENCIA

Baixo risco Alta resiliéncia

Figura SPM.9: Espacos de oportunidades e caminhos para a resiliéncia climéatica. (a) Nosso mundo [A-1, B-1] est4 sendo ame-
acado por multiplos estressores que incidem sobre a resiliéncia em muitas direcoes representados aqui como simples estressores
sociais e biofisicos. Estressores incluem mudangas climaticas, variabilidade climatica, mudanga no uso da terra, degradagdo de
ecossistemas, pobreza e desigualdade, e fatores culturais. (b) Espacos de oportunidades [A-2, A-3, B-2, C-1, C-2] refere-se a
pontos e caminhos de decisoes que levam a diversas (c) possibilidades futuras [C, B-3] que diferem em niveis de resiliéncia e
risco. (d) Pontos de decisao resultam em agdes ou atos-falhos para a gestao de risco relacionada as mudangas climaticas. (¢) Ca-
minhos para a resiliéncia climatica (em verde), com espagos de oportunidades levam para um mundo mais resiliente através da
aprendizagem adaptativa, aumento do conhecimento cientifico, adaptagdo efetiva e mensuragio de mitigacdo, e outras escolhas
que reduzem o risco. (f) Caminhos de baixa resiliéncia (em vermelho) podem envolver mitigacao insuficiente, ma adaptacao,
falhas na aprendizagem e no uso do conhecimento, e outras agdes que diminuam a resiliéncia, estas podem ser irreversiveis em
termos de futuros possiveis.
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As perspectivas para os caminhos resilientes ao clima e para o desenvolvimento sustentavel estio
relacionadas fundamentalmente com a condi¢cdo de que 0 mundo cumpra com a mitigacio das
mudancgas climaticas (alta confianca). Uma vez que as atividades de mitiga¢cdo reduzem a taxa e a
magnitude do aquecimento global, elas também aumentam o tempo disponivel para a adaptagdo a um
determinado nivel de mudancas climaticas potencialmente por varias décadas. Atrasar as agdes de mi-
tigagdo pode reduzir as opgdes de caminhos resilientes ao clima no futuro’™.

As maiores taxas e magnitude das mudancas climaticas aumentam a probabilidade de exceder os
limites de adaptacao (alta confianca). O limite para a adaptacdo ocorre quando as a¢des de adaptacdo
que evitam riscos intoleraveis para os objetivos de um ator ou para as necessidades de um sistema nao
s30 possiveis ou nao estdo disponiveis no momento. Julgamentos com base em valores sobre o que
constitui um risco intoleravel podem ser diferentes. Limites a adaptacdo emergem da interacdo entre
as mudancas climaticas e biofisica e/ ou supressdo socioecondmicas. Oportunidades para aproveitar
sinergias positivas entre adaptacdo e mitigagdo podem diminuir com o tempo, especialmente se limites
para a adaptacdo sdo excedidos. Em algumas partes do mundo, respostas insuficientes para impactos
emergentes ja estio minando a base para o desenvolvimento sustentdvel”.

Transformacoes nas decisoes e acoes econdomicas, sociais, tecnologicas e politicas podem ativar
vias resilientes ao clima (alta confian¢a). Exemplos especificos sdo apresentados na Tabela SPM.1.
Estratégias e agOes que irdo avangar as vias resilientes ao clima para o desenvolvimento sustentavel
e, ao mesmo tempo, ajudar a melhorar os meios de vida e bem-estar social, econdomico e de gestdo
ambiental responsavel podem ser perseguidas agora. Em nivel nacional, a transformagao ¢ considerada
mais eficaz quando reflete as visdes prarticulares de um pais e abordagens para alcancar o desenvolvi-
mento sustentavel, de acordo com suas circunstancias e prioridades nacionais. Transformagdes para a
sustentabilidade beneficiam a aprendizagem interativa, os processos deliberativos e a inovagao™.

1.1,19.7,20.2-3, 20.6, Figura 1 -5
1.1, 118, 134, 16.2-7, 17.2, 20.2-3, 20.5-6, 25.10, 26.5, Quadros 16-1, 16-3, ¢ 16-4
1.1,2.1,2.5,84, 14.1, 143, 16.2-7, 20.5, 22.4, 25.4, 25.10, Figura 1 -5, Quadros 16-1, 164, e TS.8

-
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MATERIAL SUPLEMENTAR - FIGURAS E TABELAS

Tabela SPM.A1: Impactos observados atribuidos a mudancga climatica apresentados na literatura cientifica desde
AR4. Esses impactos foram atribuidos a mudanga climatica em niveis de confianga muito baixo, baixo, médio ou
alto, com a contribuicdo relativa das mudangas climaticas na mudanca observada (maior ou menor), indicada para
sistemas humanos e naturais através das oito maiores regides do mundo nas ultimas décadas [Tabelas 18-5, 18-6,
18-7, 18-8, e 18-9]. A falta de alguns impactos adicionais atribuidos a mudanga climatica na tabela ndo implica que
estes impactos ndo estejam ocorrendo.

AFRICA

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

* DiminuigAo das dreas topicais glaciais de alitude no Leste da Africa (alta confianca. Maior contribuigio vem da mudanca do dlima).

 Reducao da exploragdo dos rios no Oeste da Africa (baixa confianca. Maior contribuigao vem da mudanca do clima).

 Aquecimento da superficie de lagos e estratificagdo da coluna de 4gua aumenta nos Grande Lagos e no lago Kariba (alto confianca. Maior contribuigao vem da mudanca do clima).
 Aumento da umidade seca do solo no Sahel desde 1970, condigdes parcialmente mais Umidas desde 1990 (confianga média. Maior contribuigo vem da mudanga do clima).
[22.2-3, Tabelas 18-5, 18-6, 22-3]

Ecossistema
terrestre

o Densidade de arvores diminui no oeste do Sahel e no semidrido Marrocos, além de mudangas ligadas ao uso da terra (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

¢ Ampla mudanca de algumas plantas e animais do sul, além de mudancas ligadas ao uso da terra (confianca média. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).
o Aumento dos incéndios de causa natural no Mt. Kilimanjaro (baixa confianga. Maior contribuigéo vem da mudanca do clima).

[22.3, Tabelas 18-7 e 22-3]

Erosdo costeira
e ecossistemas

o Diminuigo dos recifes de corais nas dguas tropicais da Africa; declinio causado por impactos humanos (alta confianga. Maior contribuicio vem da mudanca do clima). [Tabela 18-8]
 Aumento da umidade seca do solo no Sahel desde 1970, condicdes parcialmente mais Umidas desde 1990 (confianca média. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).

marinhos [22.2-3, Tabelas 18-5, 18-6, 22-3]
* Repostas adaptativas para mudancas nos niveis de chuva por fazendeiros da Africa do Sul, além de mudangas por causa das condices econdmicas (confianca
muito baixa. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
Produczio * Diminuicdo das rvores frutiferas no Sahel (baixa confianca. Maior contribuicao vem da mudanca do clima). . . . .
delcomida o Aumento _da _mglarla nas terras altas do Kenya, além de mudangas relacionadas a vacinagao, resisténcia a drogas, demografia e modos de vida (baixa confianga.
e sustento Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

 Reducdo da produtividade da pesca nos Grande Lagos e no lago Kariba, além de mudangas no manejo da pesca e no uso da terra (baixa confianga. Maior contri-
buicdo vem da mudanca do clima).
[7.2,11.5,13.2,22.3, Tabela 18-9]

EUROPA

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

 Diminuigo da geleira dos Alpes, Escandinavia e da Islandia (alta confianca. Maior contribuicéo vemn da mudanga do clima).
 Aumento de declive das rochas no oeste dos Alpes (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

* Vudanca na ocorréncia de descargas extremas e cheias (confianca média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
[18.2,23.2-3, Tabelas 18-5 € 18-6; WG AR5 4.3]

Ecossistema
terrestre

o Esverdeamento precoce, emergéncia de folhas e frutas e drvores boreais em clima temperado (alta confianca. Maior contribuigao vem da mudanga do clima).

¢ Aumento na colonizagdo de plantas de espécies exdticas a Europa, além de ocorréncia de algumas invasoras (confianga média. Maior contribuigao vem da mudanga do clima).

e Chegada precoce de passaros migratorios na Europa desde 1970 (confianga média. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).

o \udangas para latitudes maiores da linha das arvores na Europa, além de mudancas no uso da terra (baixa confianga. Maior contribuico vem da mudanca do clima).

¢ Aumento da queima de dreas florestais na Grécia e Portugal nas décadas recentes, além de algum aumento no uso da terra (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca
do clima).

[4.3,18.3, Tabelas 18-7 e 23-6]

Erosao costeira
e ecossistemas
marinhos

¢ Aumento da distribuicdo de zooplancton ao norte, peixes, passaros marinhos, e invertebrados bentonicos no nordeste do Atiéntico (alta confianga. Maior contribuicdo vem da
mudanca do clima).

o forte mudanca ao norte na distribuiéo de muitos peixes através dos mares europeus (alta confianga. Maior contribuigéo vem da mudanca do clima).

o |Vludanga na fenologia planctonica no nordeste do Atléntico (confianga média. Maior contribuigao vem da mudanga do clima).

o Disseminagdo de espécies dependentes de dreas quentes no Mediterraneo, além de mudancas por causa de espécies invasivas e impactos humanos (confianga média. Maior
contribuicdo vem da mudanga do clima).

[6.2,23.6, 30.5, Tabela 6-2 e 18-8, Quadros 6-1 ¢ CC-MB]

Producao
de comida
e sustento

* |Vludana da mortalidade relacionada ao frio para mortalidade relacionada ao calor na Inglaterra e Pais de Gales, além de mudangas relacionadas a exposicéo e cuidados com a satide
(haixa confianga. Maior contribuigéo vem da mudanga do clima).

* Impactos sobre os modos de vida de pessoas do Sdmi ao norte da Europa, além de efeitos de mudancas econdmicas e sociopolicas (confianga média. Maior contribuicdo vem da
mudanca do clima).

o Estagnagao da produtividade do trigo em alguns paises nas recentes décadas, mesmo com o melhoramento tecnoldgico (confianca média. Maior contribuigao vem da mudanca do clima).
 Impactos positivos na produtividade de algumas culturas ao norte da Europa, além de aumento por causa do melhoramento tecnoldgico (confianga média. Maior contribuicéo vem da
mudanca do clima).

o Disseminacdo da febre do virus catarral (bluetongue virus) em ovelhas e de carrapatos em partes da Europa (confianca média. Maior contribuigao vem da mudanca do clima).
[18.4,23.4-5,Tabela 18-9, Figura 7-2]
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TRADUCAQ INICIATIVA VERDE

ASIA

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

e Degradacdo do permafrost na Sibéria, Asia Central e Plateau do Tibete (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).

e Encolhimento do gelo das montanhas na maioria da Asia (confianga média. Maior contribuigéo vem da mudanga do clima).

e Mudancas na disponibilidade de &gua em muitos rios da China, além de mudancas no uso da terra (baixa confianga. Maior contribuicao vem da mudanca do clima).
e Aumento do fluxo em quatro rios por causa do encolhimento do gelo do Himalaia e Asia Central (alta confianga. Maior contribuicao vem da mudanga do clima).
e Cheias precoces na primavera dos rios Russos (confianga média. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).

e Reducdo da umidade do solo no nordeste e centro-norte da China (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

e Degradacdo da superficie da dgua em partes da Asia, além de mudancas no uso da terra (confianca média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
[24.3-4, 28.2, Tabelas 18-5, 18-6, SM24-4, Quadro 3-1, WGI AR5 4.3, 10.5]

Ecossistema
terrestre

e \udancas na fenologia e crescimento de plantas em muitas partes da Asia (esverdeamento precoce), particularmente no norte e leste (confianga média. Maior
contribuicdo vem da mudanca do clima).

e mudanga na distribuigdo de muitas espécies de plantas e animais para latitudes em locais de maior altitude ou proxima aos polos, particularmente no norte da
Asia (confianga média. Maior contribuicao vem da mudanca do clima).

e Invasdo das florestas de Larigo da Sibéria por pinos e abeto vermelho nas recentes décadas (baixa confianca. Maior contribuigdo vem da mudanga do clima).
e Avanco do abeto vermelho na tundra siberiana (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

[4.3,24.4, 28.2, Tabela 18-7, Figura 4-4]

Erosao costeira
e ecossistemas

e Declinio dos recifes de coral nas 4guas tropicais da Asia, além do declinio por causa do impacto humano (alta confianga. Maior contribuigao vem da mudanca do clima).
» Ampliagdo da extenséo de coral ao norte no Leste da China e oeste do Pacifico e de predadores de peixe no Mar do Japdo (confianga média. Maior contribuigéo vem
da mudanca do clima).

* Deslocamento das sardinhas para anchovas no oeste do Pacifico Norte, além de flutuagdes por causa da pesca (baixa confianga. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).

marinhos o Aumento da erosdo costeira no Artico asidtico (baixa confianga. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).
[6.3,24.4, 30.5, Tabelas 6-2 e 18-8]
© |mpactos nos modos de vida de grupos indigenas no Artico Russo, além de mudangas econdmicas e sociopoliticas (baixa confianga. Maior contribuicéo vem da mudanga do clima).
5  |mpactos negativos na colheita de trigo no Sul asidtico, além de crescimento por causa da melhoria tecnoldgica (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).
Produgao e Impactos negativos sobre a colheita de trigo e milho na China, além de aumento por causa do melhoramento tecnoldgico (baixa confianca. Maior contribuicao
de comida vem da mudanca do clima).
e sustento e Aumento das doencas transmitidas pela dgua em Israel (baixa confianga. Maior contribuicao vem da mudanga do clima).

[7.2,13.2,18.4,28.2, Tabelas 18-4 e 18-9, Figuras 7-2]

AUSTRALASIA

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

o Significante declinio da neve de baixa estagdo de 3 para 4 stios de alpinismo na Australia (1957-2002) (confianca média. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).
e Redugdo substancial no volume de gelo e da geleira na Nova Zelandia (confianca média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

e |ntensificacdo de seca hidrologica por causa do aquecimento regional no sul da Australia (baixa confianga. Maior contribuigao vem da mudanga do clima).

e Reducao do afluxo nos sistemas dos rios do sul da Australia (alta confianca. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

[25.5, Tabela 18-5, 18-6 e 25-1; WGI AR5 4.3]

Ecossistema
terrestre

* Mudangas genéticas de crescimento, distribuico e fenologia de muitas espécies, em particular passaros, borboletas e plantas na Austrélia, além de flutuagoes

por causa da variagdo local do clima, uso da terra, poluigao e espécies invasivas (alta confianga. Maior contribuigdo vem da mudanga do clima).

o Expansdo de pantanos e espécies invasivas (baixa confianga. Maior contribuicao vem da mudanca do clima).

e Expansdo de chuva de mogoes e da savana e pampas no norte da Austrélia (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).

Erl\/lbiglragéo de enguiaﬁ de vidro avangando por algumas semanas no rio Waikato, Nova Zelandia (baixa confianga. Maior contribuicao vem da mudanca do clima).
abelas 18-7 e 25-3

Erosao costeira
e ecossistemas

¢ Mudanga para o sul na distribuicao de espécies marinhas proximas a Australia, além de mudangas causadas pelas flutuagdes de pequeno periodo, pesca e
poluicdo (confianca média. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).

e mudanca no tempo de migracdo de passaros na Australia (baixa confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

¢ Aumento do branqueamento dos corais na Grande Barreira de Recifes e nos recifes do oeste da Australia, além de efeitos vindos da poluigao e disturbios fisicos
(confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

marinhos o Mudangas nas doengas de coral na Grande Barreira de Recifes, além de efeitos advindos da poluigéo (baixa confianga. Maior contribuigéo vem da mudanga do clima).
[6.3, 25.6, Tabelas 18-8 e 25.3]
o \Vaturagao precoce das uvas do vinho nas décadas recentes, além do avanco por causa da melhora do manejo (confianga média. Maior contribuigao vem da mudanca do clima).
Producao e \udanca nas taxas de mortalidade entre verdo e inverno na Australia, além de mudancas por causa da exposicdo e cuidados com a satde (baixa confianca.
de comida Maior contribuig&o vem da mudanca do clima).
ST e Realocacdo ou diversificacao de atividades agricolas na Australia, além de mudancas relacionadas as politicas publicas, mercado e variagao climatica de periodo

curto (baixa confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
[11.4,18.4, 25.7-8, Tabelas 18-9 e 25-3, Quadros 25-5]
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AMERIA DO NORTE

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

* Reducao da glaciagdo no oeste e norte da América do Norte (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).

o Diminuigdo da gua da primavera advinda do derretimento da camada de neve no oeste da América do Norte (alta confianca. Maior contribuigdo vem da mudanga do clima).

e Mudancas no pico de fluxo dos rios formados pelo derretimento do gelo no oeste da América do Norte (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).
* Aumento do escoamento no meio-oeste e nordeste do EUA (confianca média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

[Tabelas 18-5 e 18-6; WGI AR5 2.6, 4.3]

Ecossistema
terrestre

o Mudancas fenoldgicas e de distribuicéo de espécies para os locais mais elevados e para o norte em taxas multiplas (confianca média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
¢ Aumento da frequéncia de incéndios por causas naturais nas florestas de coniferas subdrticas e nas tundras (confianga média. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).

e Aumento da mortalidade de rvores regional e infestagdo de insetos nas florestas (baixa confianga. Maior contribuigao vem da mudanga do clima).

¢ Aumento da atividade de incéndios por causas naturais (fogo e duragao), queimando areas em florestas no oeste dos EUA e nas florestas boreais do Canada,
além de mudancas por causa do uso da terra e do manejo do fogo (confianca média. Maior contribuicao vem da mudanca do clima).

[26.4, 28.2, Tabela 18-7, Quadro 18-8]

Erosao costeira
e ecossistemas

¢ Mudangas na distribuicao de peixes do Atlantico Norte para regioes mais ao norte (alta confianga. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).
¢ Mudangas dos bercarios de mexilhdes para o Pacifico Norte (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
e udanca na migracao e sobrevivéncia do salmé&o no nordeste do Pacifico (alta confianca. Maior contribuicao vem da mudanca do clima).

marinhos * Aumento da eroséo costeira no Alasca e Canadd (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
[18.3, 30.5, Tabelas 6-2 e 18-8]
Produgao * Impactos nos modos de vida de grupos indigenas no Artico do Canadé, além de efeitos econdmicos e mudangas sociopoliticas (confianca média. Maior contri-
de comida buicdo vem da mudanca do clima).
e sustento [18.4,28.2, Tabelas 18-4 ¢ 18-9]

AMERICA DO SUL E AMERICA CENTRAL

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

e Encolhimento glacial dos Andes (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

e Mudangas nos extremos de fluxo do rio Amazonas (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

e Mudanca nos padrdes de descarga dos rios no oeste dos Andes (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

e Aumento da vazdo base do rio La Plata, além do aumento da mudanga no uso do solo (alta confianga. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).
[27.3, tabelas 18-5, 18-6, e 27-3; WGI AR5 4.3]

Ecossistema
terrestre

¢ Aumento na mortalidade de plantas e florestas causadas pelo fogo na Amazonia (baixa confianga. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).

e Degradacdo da floresta tropical e regresséo da drea da Amazonia, além de tendéncia de referéncia no desmatamento e degradagéo da terra (baixa confianga.
Maior contribuic&o vem da mudanca do clima).

[4.3,18.3,27.2-3, Tabela 18-7]

Erosao costeira
e ecossistemas

¢ Aumento do branqueamento de coral no oeste do Caribe, além de efeitos da poluigéo e disturbios fisicos (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).
e Degradagdo dos mangues na costa norte da América do Sul, além de degradagéo causada por poluigdo e uso da terra (baixa confianga. Maior contribuicdo vem da

marinhos mudanca do clima). [27.3, Tabela 18-8]

Producio e Maior vulnerabilidade dos modos de vida dos indigenas (que sdo produtores rurais) Aymara na Bolivia por causa da falta de agua, além de efeitos no aumento do
ga estresse social e econdmico (confianga média. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).

de comida e Aumento na renda e expanséo das areas agricolas no sudoeste da América do Sul, além de aumento causado pelo melhoramento tecnoldgico (confianca média.

e sustento Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).

[13.1,27.3, Tabela 18-9]
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TRADUCAQ INICIATIVA VERDE

REGIOES POLARES

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

* Diminuic&o da camada de gelo oceanica no verao do Artico (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).

 Redugdo do volume de gelo nas geleiras do Artico (afta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

 Diminuic&o da camada de gelo que se estende sobre o Artico (confianga média. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).

o Disseminagdo da camada de permafrost, especialmente no sul do Artico (alta confianca. Maior contribuicéo vem da mudanga do clima).

o Perda de massa de gelo ao longo da costa Antartica (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

 Aumento do escoamento dos rios para grandes rios do circulo polar (baixa confianca. Maior contribuigdo vem da mudanga do clima).

© Aumento da vaz&o minima do rio no inverno na maior parte do Artico (confianga media. Maior contribuico vem da mudanga do clima).

 Aumento da temperatura da dgua dos rios entre 1985-2009 e prolongando as estagdes sem cobertura de gelo (confianga média. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).
 Desaparecimento dos lagos termokarst por causa da degradacdo do permfrost no baixo Artico. Novos lagos criados em éreas anteriormente formadas por turfa congelada (alta
confianga. Maior contribuicao vem da mudanga do clima).

[28.2, Tabelas 18-5 € 18-6; WGI AR5 4.2-4; 4.6,10.9]

Ecossistema
terrestre

 Aumento da cobertura de arbustos na tundra da América do Norte e eurésia (alta confianca. Maior contribuigao vem da mudanca do clima).
 Avanco da linha de &rvores do Artico em latitude e altitude (confianca média. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).
o |Vludanca das dreas de nascimento e tamanho da populagao de passaros do subartico por causa da redugdo da cobertura de gelo e/ ou invasao de arbustos na tundra (confianca
média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
o Perda de ecossistemas cobertos por neve e tufos de tundra (alta confianga. Maior contribuicdo vem da mudanga do clima).
© Impacto nos animais da tundra por cauda do aumento dos layers de blocos de neve, seguidos por eventos de chuva e neve (confianga mécia. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).
¢ Aumento da amplitude de espécies nos Oeste da Peninsula da Antartica e perto das ilhas nos titimos 50 anos (alta confianga. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).
[-2 /guzm?ngolda% groY(]iutividade de fitoplancton no lago da llha Signy (alta confianca. Maior contribuigo vem da mudanga do clima).
2, Tabela 18-

Erosdo costeira
e ecossistemas
marinhos

¢ Aumento da erosdo da costa ao longo do Artico (confianga média. Maior contribuicéo vem da mudanga do clima).

o Efeitos negativos na ndo migracdo de espécies do Artico (alta confianca. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

 Diminuico do sucesso reprodutivo de passaros do Artico (confianga media. Maior contribuicéo vem da mudanca do clima).

o Declinio das focas e passaros marinhos do Oceano Sul (confianga média. Maior contribuigao vem da mudanga do clima).

* Redugao da espessura de conchas de foraminideos no sul dos oceanos por causa da acidificagdo oceanica (confianga média. Maior contribuicéo vem da mudanga do clima).
* Reducao da densidade de krill no Mar da Escécia (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

[6.2,18.3,28.2-3, Tabela 18-8]

Produc@o de co-
mida e sustento

* Impacto nos modos de vida das populagdes indigenas do Artico, além de efeitos na economia e mudangas econdmicas e sociopoliticas (confianca média. Maior
contribuigdo vem da mudanca do clima).
o Aumento do trafego no Estreito de Bering (confianga média. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima). [18.4, 28.2, Tabelas 18-4 e 18-9, Figuras 28-4]

PEQUENAS ILHAS

Neve e gelo,
rios e lagos,
cheias e secas

o Aumento da escassez de dgua na Jamaica, além de aumento no uso da agua. (confianga muito baixa. Maior contribuigdo vem da mudanga do clima).
[Tabela 18-6]

Ecossistema
terrestre

¢ Mudanca na populagdo de passaros tropicais no Mauritius (confianga média. Maior contribuicao vem da mudanga do clima).

 Diminuicdo das plantas endémicas no Havai (confianga média. Maior contribuicao vem da mudanga do clima).

o Subida da linha de drvores associada a fauna para alturas mais elevadas das ilhas (baixa confianga. Maior contribuigdo vem da mudanca do clima).
[29.3, Tabela 18-7]

Erosao costeira
e ecossistemas
marinhos

o A(ijment(é dolbrar)lqueamento de corais proximos a muitas pequenas ilhas tropicais como efeito da degradagao, poluico e pesca (alta confianga. Maior contribuicdo vem da
mudanga do clima).

* Degradagdo de mangues, pantanos e ervas do mar em volta de pequenas ilhas, além da degradagéo causada por outros disttrbios (muito baixa confianga. Maior contribuicéo
vem da mudanga do clima).

* Aumento das cheias e erosdo, além da erosdo causada por atividades humanas, erosao natural e acréscimo (baixa confianca. Maior contribuico vem da mudanca do clima).
o Degradagdo da dgua subterrénea e ecossistemas de gua doce por causa da intrusao salina, além de degradagéo por poluigéo e bombeamento de agua subterranea (baixa
confianga. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).

[29.3, Tabela 18-8]

Producdo de co-
mida e sustento

o Aumento da degradacao de peixes de corais por causa dos efeitos diretos e efeitos do aumento do branqueamento dos recifes de coral ocasionado pela sobre-
pesca e poluicdo (baixa confianca. Maior contribuicdo vem da mudanca do clima).
[18.3-4,29.3, 30.6, Tabela 18-9, Quadro CC-CR]

46



