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CLIMA E TEMPO

Quando consultamos os 6rgaos de previsao do tempo a respeito das
chuvas para a temporada de plantio agricola ou para conferir se have-
ra Sol no tao esperado feriado, na realidade, queremos saber sobre as
condicdes de tempo [meteorologia) para o determinado periodo. Varia-
veis como volume de chuvas, temperatura e umidade relativa do ar para
um curto periodo de tempo, como o nosso feriado ou a época de plantio,
constituem o que chamamos de tempo.

Ao falarmos do clima de uma determinada regido, uma cidade, um pais
ou um continente também levamos em consideracao essas mesmas va-
riaveis meteoroldgicas. Porém, desta vez abrangemos um periodo de
tempo maior: o clima de uma determinada regiao corresponde ao com-
portamento dessas variaveis por um periodo de 30 anos. Isto significa
que, para classificarmos o clima de qualquer lugar em relacao as chuvas,
temperatura ou outras variaveis meteorolégicas, consideramos o com-
portamento dessas variaveis nos ultimos 30 anos.

Por fim, as mudancas climaticas sido causadas direta ou indiretamente
pela atividade humana, que altera a composicao da atmosfera mundial,
somada a variabilidade natural.

0 CLIMA ESTA MUDANDO?

Analisando os dados de temperatura e de padrées de chuva do ultimo
século, percebe-se que o clima estd mudando rapidamente em varias
partes da Terra. Os dados compilados pelo Painel Intergovernamental
sobre Mudancas Climaticas (IPCC) - grupo de pesquisadores internacio-
nais vinculados a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) - revelam que,
de acordo com diversas universidades e institutos de pesquisa do mundo,
ha um aumento gradual da temperatura média da terra.

Mas nao apenas o aumento médio da temperatura da Terra tem sido
observado. Alteracoes nos padroes de chuva também tém transformado va-
rias regioes do planeta. Lugares onde chovia pouco agora sao atingidos por
inundacdes. Secas tém surpreendido regides onde o regime de chuvas era
bastante regular. Outros sinais da mudanca do clima na Terra sao observa-
dos pelo aumento na frequéncia de eventos climaticos extremos como fu-
racoes, tornados e ciclones. Esses fendmenos foram observados, inclusive,
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pelas empresas de seguros que alegam pagar indenizacoes de seguro rela-
tivos a esses eventos em uma constancia maior do que ha 50 anos.

Esses sao apenas os sinais diretos da mudanca do clima. Conforme
a temperatura média da Terra sobe, o ritmo de descongelamento das ca-
lotas polares e do gelo no cume das montanhas é maior. E para onde vai
toda essa dgua? Para os oceanos, provocando o aumento do nivel do mar,
o0 que também ja estad ocorrendo desde o século passado. Dados coletados
por satélites de pesquisa comprovam que o nivel do mar esta subindo,
podendo afetar seriamente as regioes costeiras no futuro resultando, por
exemplo, no desaparecimento de centenas de ilhas no Oceano Pacifico.

E o que tem causado essa mudanca?
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Ao ser atingida pelos raios solares, a superficie da Terra esquenta e ir-
radia o calor de volta ao espaco. Porém, alguns gases na atmosfera ter-
restre como o metano (CH,), o éxido nitroso (N,O) e, principalmente, o
didxido de carbono (gas carbdnico, CO,) tém a capacidade de se aque-
cerem com esse mesmo calor. Ao absorver essa energia, esses gases
esquentam mantendo a atmosfera da Terra mais quente impedindo que a
temperatura caia abaixo de zero durante a noite.

Esse fendmeno é conhecido como Efeito Estufa e gracas a ele o nosso
planeta ndao é um mundo congelado. Se esses gases ndo tivessem a pro-
priedade de absorver o calor, a Terra teria uma temperatura 33 graus
Celsius menor do que a atual: seria um planeta congelado e a vida como
nos a conhecemos nao existiria hoje. Esses gases que possibilitam o Efei-
to Estufa sdo conhecidos como Gases de Efeito Estufa (GEE). Existem
dezenas deles, sendo o diéxido de carbono (CO,) o mais importante como
dito anteriormente.

Desde a Revolucao Industrial, em 1760, um marco na histéria da nos-
sa sociedade de consumo, as maquinas substituiram o ser humano e os
animais na realizacdo de trabalhos nas industrias e nas atividades agri-
colas. Essa substituicao proporcionou ganhos macicos de produtividade,
mas ela tem um preco: as maquinas sao movidas a combustiveis fdsseis,
como o carvao e derivados de petrédleo, ricos em carbono.

Caderno: Mudanca Global do Clima | 11



Esses combustiveis liberam enormes quantidades de diéxido de car-
bono (CO,) para a atmosfera quando sdo queimados para a geragao de
energia. Antes de ser liberado pela queima, esse carbono se encontrava
no subsolo, isolado da atmosfera. Ao extrairmos e utilizarmos os com-
bustiveis fdsseis, pegamos carbono do subsolo e o injetamos na atmos-
fera. Assim, eleva-se a concentracao de CO, contribuindo para o aumento
do Efeito Estufa e da temperatura da Terra.

Para se ter uma ideia de como os combustiveis derivados de petréleo
e do carvao sao ricos em CO,, a queima de um litro de 6leo diesel libera
2,7 kg de COZ. Isto é tao significativo que, apenas em 2010, o nosso modo
de vida gerou a emissao de 30 bilhdes de toneladas desse gas.

Durante o seu crescimento, as florestas utilizam CO2 da atmosfera para
realizar a fotossintese e incorporam o carbono em sua biomassa (50%
da biomassa dos vegetais, aproximadamente, é constituida de carbono).
Portanto, as florestas contribuem para a diminuicao do Efeito Estufa por
serem enormes reservatorios de CO2 que, antes, estava na atmosfera.
Quando desmatamos e queimamos as florestas, provocamos a re-emis-
sao para a atmosfera de todo esse carbono contido nelas. Consequente-
mente, ele passa a intensificar o Efeito Estufa.

Como exemplo dessa relevancia, estima-se que cada arvore da Mata
Atlantica absorva 163,14 quilos de gas carbdnico equivalente (CO,e) ao
longo dos seus primeiros 20 anos. Ou seja, uma arvore consegue captar
o correspondente ao emitido por 72 litros de gasolina (uma viagem de
carro de S30 Paulo para o Rio de Janeiro]!

O Brasil esta entre os maiores emissores mundiais de GEE ao lado
da Indonésia e Russia e atras dos Estados Unidos, China e Unido Euro-
peia. Atualmente, as emissdes brasileiras representam cerca de 5% das
emissoes globais. A estimativa das emissoes do Brasil é de 1,25 bilhao
de tonelada de carbono equivalente (ano de 2010). Cerca de 60% destas é
resultado de atividades de uso do solo como o desmatamento e as quei-
madas, sendo que 67% destes ocorrem na Amazonia e 22%, no Cerrado.

12 | Caderno: Mudanca Global do Clima
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0 mau uso do solo, inclusive o desmatamento, causou a erosao no Vale do Paraiba (SP).

A Mata Atlantica, apesar de ter menos desmatamentos recentes, é o
bioma mais alterado do pais. Segundo o Ministério do Meio Ambiente, res-
tam cerca de 20% de florestas (em 2014} incluindo nessa conta as forma-
cbes secundarias (capoeiras). A falta da vegetacao traz diversos impactos
na paisagem, nos recursos hidricos, na biodiversidade e, claro, no clima.

Conclusao: para o Brasil reduzir drasticamente as suas emissodes e

se tornar um exemplo mundial a ser seguido deve, principalmente, frear
o desmatamento ilegal na Amazonia e recuperar a Mata Atlantica.
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AUMENTO DA TEMPERATURA E ELEVACAO
DO NIVEL DOS OCEANOS

O IPCC, em seu Quinto Relatdrio, desenvolveu quatro cenarios de aumen-
to da temperatura terrestre. No primeiro cenario, o mais otimista, ele
variaria entre 0,3 e 1,7 graus Celsius até 2100, o que causaria a elevacao
de 26 até 55 cm do nivel do mar. No pior cenario, 0 aumento seria entre
2,6 e 4,8 graus Celsius, com elevacdo de até 82 cm do nivel dos oceanos.
Porém, é importante observar que esse aumento da temperatura nao
sera uniforme pela superficie do planeta: algumas regides esquentardo
mais que outras. E, ainda assim, podera ser observado resfriamento de
algumas poucas areas da Terra.

0 aumento seria entre 2,6 e 4,8
graus Celsius, com elevacao de
até 82 cm no nivel dos oceanos

Sul da Ilha de Cananéia, no litoral de Sdo Paulo.
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Projecdo de elevacdo no nivel do mar de acordo com os diferentes cenarios do Quinto Relatdrio do
IPCC, publicado em 2014, chamados Representative Concentration Pathways (RPC) ou Vias Repre-
sentativas de Concentracao. Os dois cenarios de RCP foram selecionados e definidos pela medida
cumulativa de emissoes de GEE causadas pelas atividades humanas até 2100, expressas em watts
por metro quadrado. Esses novos cenarios (RCP8.5 e RCP2.6) foram escolhidos por representar
uma ampla gama de resultados sobre o clima futuro. Os nimeros apés a sigla RCP se referem a
quantidade de radiacao solar refletida pela Terra (W/m?). Ou seja, eles apontam para a quantidade

de GEEs na atmosfera projetadas pelos cenarios do IPCC.

MUDANCAS NOS PADROES CLIMATICOS REGIONAIS

Nesse processo acelerado de mudancas climaticas, o aumento da tem-
peratura média da Terra e do nivel do mar sao duas consequéncias re-
levantes. Tém sido observadas mudancas nos padroes de precipitacao
pelo mundo inteiro. Regides onde chovia muito, agora, sofrem periodos
de escassez e vice-versa. Além disso, a elevacao da frequéncia de even-
tos climaticos extremos tem sido uma realidade exacerbada no futuro,
conforme previsto pelos modelos de previsao publicados pelo IPCC.

16 | Caderno: Mudanca Global do Clima



MUDANCAS OBSERVADAS NO NiVEL DO MAR NO PERIODO DE 1900-2010
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Em algumas regides, os impactos dessas mudancas poderao ser po-
sitivos. Um exemplo sdo as areas carentes de recursos hidricos que passa-
rao a ter regimes pluviométricos mais regulares. Porém, em outros locais,
o custo de adaptacdo a essas alteracoes de padrdes poderd ser bastante
elevado, principalmente, devido a rapidez com que estao acontecendo.

Os dois mapas, a seguir, mostram as principais mudancas ja observa-
das nas temperaturas e nas chuvas em todo o mundo nas Ultimas décadas.
No primeiro, os circulos vermelhos mostram onde houve aumento da tem-
peratura e os circulos azuis, diminuic3o (o grafico corresponde aos anos de
1976 até 2000). Quanto maior o circulo, maior a mudanca.

0 segundo mapa aponta as areas que tiveram aumento de chuvas (na
cor verde) e reducdo da média (em amarelo), observadas a longo do Século
XX. Ou seja, alguns locais, que ja eram secos, sofreram mais ainda com a
escassez de chuvas - como é o caso do sertdo brasileiro. Ao mesmo tempo,
em algumas regioes estd chovendo mais, como em parte do Sudeste do
Brasil e em estados como o Rio Grande do Norte.

Caderno: Mudanca Global do Clima |17
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TENDENCIAS DE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA:
Periodo de 1900 - 2000
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ECOSSISTEMAS E BIODIVERSIDADE

As florestas e a biodiversidade ja sofrem perdas devido ao avanco da produ-
cao agricola. Este fator, aliado a mudanca do clima, causara impactos ainda
maiores sobre as florestas. A perda de polinizadores (como abelhas e bor-
boletas), as mudancas de temperatura e de pluviosidade podem alterar a
distribuicdo de espécies animais e vegetais.

Além das regides tropicais, as polares e os oceanos serao bastan-
te atingidos. O aumento da concentracao de CO, na atmosfera estimu-
la maior absorcao deste gas pelos oceanos, o que causa a acidificacao
das aguas. Os corais, cuja mortalidade elevada ja tem sido observada em
varias regioes, serdao diretamente impactados. Muitos organismos que
formam conchas como ostras, mariscos, mexilhoes e algumas espécies
de fitoplancton (organismos aquaticos microscdpicos, a base da cadeia
alimentar marinha) sdo sensiveis a essas mudancas na acidez do mar.
Assim, também serao afetados.

Outro problema relacionado a mudanca do clima é a savanizacao de
florestas tropicais exuberantes como a Amazonia e perda de biodiversidade
como da Mata Atlantica. Com a savanizacao, a floresta assume outra fisiono-
mia, deixando de oferecer suporte a muitas espécies que hoje a habitam e li-
bera grandes quantidades de carbono para a atmosfera durante esse curso.

Além disso, os ecossistemas litoraneos de todo o planeta estao amea-
cados, principalmente, pela elevacao do nivel do mar. Esta pode causar per-
da de praias, mangues, restingas e locais de desova de tartarugas marinhas
no Litoral Sul paulista. Observando todas essas consequéncias, pode-se
afirmar que o aquecimento global serd uma variavel a se somar a tantas
outras que provocam a extincao de espécies e a perda de ecossistemas.

ECONOMIA

Com a elevacdo do nivel do mar, os prejuizos decorrentes da perda de are-
as costeiras sao dbvios: mais de 30% do PIB mundial esta localizado nes-
sas regides. Por isso, todo o custo de realocacao dessas populacdes sera
significativo para os paises com largas areas costeiras como o Brasil. Nes-
se Ambito, os chamados paises insulares (localizados, principalmente, no

Caderno: Mudanca Global do Clima | 23



Oceano Pacifico como Vanuatu) deverdo desaparecer nos proximos sécu-
los, gerando um enorme custo relacionado a migracao dessas populacoes.

A agricultura também sofrerd com a perda de produtividade em
regioes com reducao das chuvas. Os estoques pesqueiros, por sua vez, cai-
rao significativamente. As dguas ficarao mais quentes e, assim, dissolverao
menos oxigénio, elemento vital para a produtividade pesqueira. Desastres
naturais ficardo mais frequentes acarretando enormes prejuizos por causa
do aumento da frequéncia de eventos climaticos extremos. Em algumas
regides, sao esperados periodos mais extensos de seca, o que acarretara
eventos como incéndios e queimadas diminuindo a produtividade florestal.

CUSTOS GLOBAIS DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS
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90 Perdas anuais
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Um dos principais estudos sobre os custos financeiros das mudancas
climaticas é o Relatdrio Stern (do nome do seu coordenador, o economista
inglés Nicholas Stern), feito em 2006, que considera o prazo até 2050. Ele
prevé que as perdas econdmicas provenientes de uma falta de reacao as
mudancas globais do clima podem significar prejuizos de até 15% do PIB
mundial (Produto Interno Bruto, a soma de todos os bens e servicos pro-
duzidos em uma determinada regido). Ou seja, esses danos acontecerao se
nada for feito para conter o aguecimento global. Detalhe: esse mesmo es-
tudo conclui que o investimento necessario para evitar o cenario de enor-
mes prejuizos seria de apenas 1% do PIB mundial investido anualmente.

SAUDE

A distribuicdo de varias doencas esta relacionada a temperatura. Por
exemplo, salmonelas, um género de bactérias, se desenvolvem melhor
em locais mais quentes, assim como varios vetores de doencas como
mosquitos e carrapatos. Como estes agentes e vetores de doencas mui-
tas vezes sao carregados por outros animais de ampla distribuicao, como
aves e mamiferos, também é esperado um aumento na area de abran-
géncia dos vetores.

Além disso, ondas de calor e inundacdes também tém impactos so-
bre a saude humana. Por exemplo, estd sendo observado aumento de
mortalidade de pessoas idosas durante as ondas de calor cada vez mais
rotineiras no hemisfério Norte. Enquanto isso, varias doencas relacio-
nadas ao ambiente como dengue, malaria, leishmaniose e leptospirose
deverao ser mais comuns com a intensificacao das mudancas climaticas.

IMPACTOS DESIGUAIS

Obviamente, frente a todos os impactos mencionados anteriormente, sao
justamente as populacoes mais pobres as que menos conseguirao lidar
com eles. O que é especialmente grave, visto que a pegada de carbono
(emissao de carbono) das comunidades de baixa renda é significativamen-
te menor do que a observada para os ricos e a classe média. Ou seja, as
populacoes de baixa renda sao as que menos contribuem para a mudanca
climatica, porém serao as mais afetadas.
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A CONVENCAO DO CLIMA

Face as constatacdes a respeito das mudancas climaticas, a comunidade
internacional se organizou para reagir em escala global a esse desafio. O
primeiro passo significativo se deu com a criacao da Convencao-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas (CANUMC) na EC0-92, no Rio
de Janeiro (RJ). O principal objetivo da CANUMC é reunir os paises em um
esforco conjunto para estabilizar as concentracdes atmosféricas de gases de
Efeito Estufa em niveis ambientalmente seguros, implicando em mudancas
drasticas nos padroes climaticos globais. A Convencao entrou em vigor em
1994 e, atualmente, tem 192 paises signatarios.

Para atingir seus objetivos, a CANUMC dispoe do braco executivo a Con-
feréncias das Partes (COP) que define uma série de conceitos, principios e
obrigacoes, se reunindo anualmente para avaliar, discutir e definir acordos
sobre os objetivos da Convencao. Entre os seus principios, o principal é das
“responsabilidades comuns, porém diferenciadas”. Na prética, todos os pai-
ses devem reduzir suas emissoes de gases de Efeito Estufa, mas que os pai-
ses que primeiro se beneficiaram dos ganhos advindos com a Revolucao In-
dustrial, os hoje chamados paises desenvolvidos, devem tomar a iniciativa na
reducdo das emissoes. Inclusive, dando suporte financeiro e tecnolégico aos
paises em desenvolvimento, de modo que estes possam enfrentar melhor os
problemas relacionados a mudanca global do clima.

O Brasil se apresenta como um protagonista bastante ativo nas ne-
gociacoes internacionais, sendo o primeiro a ratificar a Convencao do Cli-
ma em 1994 e, recentemente, assumiu metas voluntarias de reducdo de
emissoes de GEE.

O PROTOCOLO DE QUIOTO

O Protocolo de Quioto é o primeiro acordo internacional que visa impor
limites de emissoes de GEE aos paises desenvolvidos ou industrializados.
Dentro do Protocolo, esses paises sdao conhecidos como Anexo 1 compos-
tos, principalmente, pela Unidao Europeia, Canadd, Australia e Estados
Unidos. O Protocolo foi assinado em 1997 e ratificado em 2005. A mais
notdria auséncia no acordo foram os Estados Unidos que, a época ad-
ministrado pelo presidente George W. Bush, optaram por nao ratificar
o Tratado. A alegacao era de que ele prejudicaria a economia norte-
americana. Mesmo assim, alguns estados americanos, capitaneados
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pela Califérnia, estao se organizando e assumindo metas de reducao de
GEE com a criacdo de um sistema préprio.

Essas reducdes de GEE devem ser domésticas, ou seja, obtidas dentro
das fronteiras nacionais dos paises Anexo 1. Porém, existe um mecanismo
de flexibilizacao que beneficia os paises em desenvolvimento: o Mecanis-
mo de Desenvolvimento Limpo (MDL). Pelo MDL, os paises Anexo 1 podem
financiar projetos de reducdo de GEE dentro dos paises em desenvolvi-
mento sem metas de reducao de GEE e importar essas reducoes certifi-
cadas para as suas contabilidades nacionais. Como a atmosfera é uma so,
uma reducao obtida no Brasil, financiada pelo Japao, por exemplo, tera o
mesmo efeito global no esforco de reducao de emissoes.

Até o inicio de 2014, ja foram registrados 7461 projetos de MDL em
paises sem metas de reducdo (que nio pertencem ao Anexo 1), gerando
uma diminuicao de quase 1,5 bilhdo de tonelada de CO, (e potencial de 7,8
toneladas até 2020). Apenas no Brasil, existem 323 projetos até o momento
com uma reducao de 48 milhdes de toneladas de CO,.

A CRIACAO DO IPCC

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (Intergovern-
mental Panel on Climate Change, IPCC) é um drgao com apoio da Organi-
zacao das Nagdes Unidas (ONU) para aconselhamento cientifico. Foi cons-
tituido em 1988 pela Organizacao Meteorolégica Mundial e pelo Programa
Ambiental das Nacoes Unidas.

O IPCC produz os relatorios técnico-cientificos que subsidiam a
CQNUMC. Vale ressaltar que o IPCC nao produz pesquisa, ele compila o
conhecimento existente para a elaboracao dos seus relatérios. Nesse am-
bito, ele se divide em trés Grupos de Trabalho:
¢ Grupo de Trabalho I: analisa os aspectos fisicos do clima e da mudan-
ca climatica;

e Grupo de Trabalho Il: analisa as vulnerabilidades dos sistemas naturais
e socioecondmicos a mudanca climatica, consequéncias e possibilidades
de adaptacao;

e Grupo de Trabalho Ill: analisa as opcoes para limitar as emissoes de GEE
e mitigar a mudanca global do clima.
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0 Quinto Relatério do IPCC foi publicado no periodo de 2013-2014, ba-
seado em novas pesquisas sobre a mudanca do clima, seus impactos na
nossa sociedade e as opcdes de mitigacdo e adaptac3o (ver glossario).

LEGISLACAO E POLITICAS PUBLICAS

Além do Protocolo de Quioto, varios paises estao se organizando para lidar
com esse problema. No caso do Brasil, existem diversos exemplos de leis
e politicas publicas. Em nivel federal, ha a Politica Nacional sobre Mudan-
ca do Clima (PNMC] instituida pela Lei 12.187/2009. A PNMC tem como
principal objetivo incentivar o desenvolvimento de acoes de mitigacao e
adaptacao, somando forcas ao esforco internacional de combate as mu-
dancas climaticas. Ela estabelece metas para a reducdo do desmatamento
na regidao Amazdnica e outras medidas relativas as energias renovaveis e
gestao de residuos. Também prevé a compatibilizacdo do desenvolvimento
socioecondmico com a protecao do sistema climatico, a reducao das emis-
soes das atividades humanas de GEE, a implementacao de medidas para
promover a adaptacdo as mudancas do clima pelas trés esferas da Federa-
cao (municipal, estadual e federal] com a participacdo e a colaborac&o dos
agentes econdmicos e sociais interessados ou beneficiarios, a consolida-
cao e a expansao das areas legalmente protegidas e ao incentivo aos reflo-
restamentos e a recomposicao da cobertura vegetal em areas degradadas.

Em escala regional, o estado de Sao Paulo foi pioneiro e criou a sua
propria legislacdo, a Politica Estadual de Mudancas do Clima (PEMC], Lei
3.798/2009. A meta desta é estabelecer compromissos frente as mudancas
do clima, dispor sobre as condicdes para as adaptacdes necessarias aos
impactos e reduzir ou estabilizar a concentracao de GEE na atmosfera. Fo-
ram criadas metas de controle de poluicao veicular, planos de transporte
publico, mapeamento de areas de risco, instrumentos econémicos para
apoiar a mitigacao de emissoes e a adaptacao aos impactos das mudancas
climaticas. Esta, como a nacional, prevé estudo das vulnerabilidades dos
municipios para a discussdo de planos de adaptacoes a serem implantados
municipalmente. Tudo para reduzir 20% das emissoes de GEE do estado
até o ano de 2020. A cidade de Sao Paulo, por sua vez, também tem sua
Politica Municipal (Lei 14.933/2009), onde ha o compromisso de uma meta
de reducao de 30% das emissoes.
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REGIOES COSTEIRAS

0 Brasil, com sua extensa regido litoranea de mais de nove mil quilome-
tros, sofrera bastante com a elevacao do nivel do mar. A maior parte da
populacdo e das atividades econdmicas se encontra perto do litoral. A
perda de areas de praia e a acentuacao dos processos erosivos devido as
correntes ocednicas e marés serdo maior no futuro.

Essas observacoes sao especialmente importantes para a regiao do
Litoral Sul paulista (Iguape, Cananéia e ILlha Comprida) porque, além da
perda 6bvia de area litoranea que acarretara prejuizos a infraestrutura e
ao turismo, nestas regioes existem locais ambientalmente importantes
com muitas Unidades de Conservacao e outras formas de protecao legal.

Assim, a discussdo sobre projetos de adaptacdo é vital para esses
municipios. O aumento do nivel do mar pode causar a erosdo de praias
prejudicando o turismo regional e destruindo infraestruturas urbanas.
A acidificacao dos oceanos impacta na produtividade pesqueira, base da
economia local. Os ecossistemas também podem ser afetados direta-
mente com a diminuicao das areas de mangue e de restinga.

Urubus comem resto de pescaria em Cananéia (SP).
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Todos somos responsaveis pelas transformacdes que acontecem no
mundo. Atualmente, as mudancas relacionadas ao clima (mudancas cli-
maticas) tém sido foco nas decisdes das politicas e dos tratados interna-
cionais e nacionais. Novas leis surgiram para regular as acoes antrdpicas
que agravam as mudancas climaticas, no entanto, ainda ha muito a fazer.

E importante assinalar que a questao das mudancas climaticas n3o
esta descolada dos outros processos ambientais. Tudo esta conectado. O
desmatamento influencia a perda de diversidade biolégica que, ao mes-
mo tempo, afeta o regime de chuvas e as mudancas climéticas. Por isso,
¢ importante observar além das questdes que “solucionariam” ou “me-
lhorariam™ as consequéncias. Devem-se observar essas acoes dentro de
um contexto complexo dos processos ambientais.

Na sessao a sequir levantaremos algumas possibilidades de acao para
a mitigacao das mudancas climaticas pelos diversos setores da sociedade.

GOVERNO

As acoes governamentais guiam os atos dos demais setores da socieda-
de. Ou seja, politicas publicas que implantam as decisoes legais e que
suportam as acoes a favor do meio ambiente sao importantes para in-
fluenciar as atividades de outros setores da sociedade.

A aplicacao das varias leis e politicas publicas deve ser feita de forma
integrada e participativa. Alguns exemplos de politicas e instrumentos
especificos, em todos os niveis de governo, sao:

- A gestao de recursos hidricos principalmente por meio dos Comités de
Bacia tem uma grande interface com as mudancas do clima;

- 0 Zoneamento Ecoldgico Econdmico, os Planos de Manejo das Unida-
des de Conservacao e o Licenciamento ambiental, incluindo a Avaliacao

Cuidar dos recursos ambientais
de uso comum é uma acao cidada
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Na Reserva Ecolégica Guapiacu (RJ), antigas pastagens
foram convertidas em area de restauro florestal.

Ambiental Estratégica e medidas de compensacao de impactos (na area
ambiental);

- Em nivel municipal, os Planos Diretores de cada municipio devem con-
siderar as vulnerabilidades e medidas de adaptacao;

- 0 estimulo ao uso de fontes renovaveis de energia como solar e edlica;
- 0 apoio ao transporte sustentavel como equipamentos coletivos e as
ciclovias;

- 0 mapeamento de areas de risco e o fortalecimento da Defesa Civil na
prevencao, mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao a riscos e de-
sastres;

- As medidas de saneamento e de saude publica, prevenindo e controlan-
do doencas relacionadas as condicoes ambientais.
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EMPRESAS

Por mais que as pessoas em geral tenham grande influéncia no com-
portamento da sociedade e os governos um papel fundamental na re-
gulamentacdo e direcionamento do mercado, as empresas tém grande
responsabilidade, pois representam diretamente as emissdes de gases
de Efeito Estufa de um pais. Avaliando os principais setores responsaveis
pelas emissoes de GEE, conforme as estimativas Anuais de Emissdes do
Brasil (Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2013}, o papel do setor privado
fica evidente.

No Brasil, o setor agropecuario foi o principal responsavel (35% do
total] pelas emissdes nacionais representadas pela Mudanca de Uso da
Terra e Florestas (desmatamento e degradac3o florestal] e por vérias ativi-
dades como a fermentacdo entérica do gado, o manejo de dejetos animais
e dos solos agricolas, o cultivo de arroz irrigado e a queima de residuos
agricolas. De acordo com o Balanco Energético Nacional 2013 (BEN 2013,
84% do consumo de energia do pais foi dividido entre os setores industrial
(35%), transportes (31%), setor energético (9%), agropecuaria (4%) e ser-
vicos (4%). Em todos eles, a participacdo majoritaria é do setor privado.
Portanto, as emissoes de gases de Efeito Estufa relacionadas ao consumo
de energia - que é a segunda principal fonte de emissao nacional (32%) de
acordo com o Ultimo inventario nacional de emissdes - estdo concentradas
nesse setor, que deve agir imediatamente. Os processos industriais vém
em seguida e, por fim, o tratamento de residuos sélidos e esgotos.

0 setor privado sofre algumas resisténcias que s6 podem ser supe-
radas com inovacao e novas iniciativas empresariais. 0 mercado deman-
da novos caminhos. Mas sem que as empresas visualizem os impactos
de sua atuacao no longo prazo e enxerguem os riscos e custos atrelados
as suas externalidades ambientais, o mercado sera incapaz de sozinho
fazer com que o setor privado altere o seu caminho de desenvolvimento.
0 mesmo pode ser atrelado ao setor publico. Com politicas e planos bem
definidos e extremamente aplicaveis, este depende de um mercado favo-
ravel e de empresas dispostas e trilhar caminhos mais eficientes e com
uma visao estratégica ambiental.

Assim, é essencial que as empresas passem a estudar e entender

0S seus reais impactos ambientais de curto e longo prazo. Ferramentas
para isso ja existem como, por exemplo, as metodologias de inventario de
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gases de Efeito Estufa (como o GHG Protocol Brasil) e de mensuracao do
impacto ambiental de produtos e da prépria operacao da empresa. Algu-
mas acoes neste sentido sdo: a busca de processos menos intensivos e
poluentes no uso de combustiveis fésseis; a promocao de reutilizacao, da
coleta seletiva e da reciclagem de materiais; o uso de fontes renovaveis
de energia (solar, edlica, biomassa e recursos hidricos); a promocéao de
medidas de eficiéncia energética e o desenvolvimento de projetos agro-
pecudrios e florestais sustentaveis.

Além e depois destas medidas de reducdo, também podem ser conside-
radas as acoes de compensacao de emissoes que nao possam ser evita-
das, como, por exemplo, por meio de projetos de recuperacao florestal.

CIDADAQS

Todo cidadao brasileiro tem direitos e deveres com o estado e a socieda-
de. Cuidar dos recursos ambientais de uso comum é uma acao cidada.
Muito se pode fazer como individuo e também como comunidade para
a diminuicao dos impactos das acoes humanas no meio ambiente. Co-
nectar as acoes cotidianas aos impactos provenientes do meio ambiente,
como os relacionados as mudancas climaticas, é o primeiro passo para
agirmos como cidadaos em prol do meio ambiente. A pegada ecoldgica,
por exemplo, é um termo muito utilizado para definir o quanto as atitudes
humanas impactam o meio ambiente. Seu estilo de vida define muito o
tamanho da sua pegada. As opcoes de alimentacao, os habitos, o consu-
mo, as formas de transporte escolhidas, tudo entra na conta da medida
de sua pegada ecoldgica.

Algumas acoes comparativas podem ajudar na diminuicao da sua
pegada ecoldgica diaria. Optar pelo uso de transporte publico no lugar

Mudancas no estilo de vida
podem influenciar diretamente
a pegada ecologica
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do transporte individual (carros) é um exemplo que diminui a producéo e
o consumo de combustiveis fésseis, responsaveis por aumentar as taxas
de GEE e, portanto, influenciar no clima. Se sua cidade tem um servico
de transporte publico insatisfatério, o habito de dar carona pode ajudar a
diminuir a pressao ao meio ambiente.

A diminuicdo do consumo de bens e servicos, que nao sejam tao ne-
cessarios, é um passo importante. A reducao do uso de energia elétrica
atenua a necessidade de construcao de usinas e, consequentemente, di-
minui o desmatamento, a perda de habitats naturais e outros impactos.
Enfim, as a¢des possiveis de mudanca de estilo de vida que podem ter
influéncia direta na diminuicdo da pegada ecoldgica e, assim, nas mu-
dancas climaticas sao diversas.

Bicicletas, meio de transporte nao poluente, em Cananéia (SP).
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O objetivo do projeto Adaptacdo as Mudancas Climaticas no Litoral Sul de
Sao Paulo, realizado pela Iniciativa Verde e que tem a parceria do Instituto
HSBC Solidariedade, é listar as principais areas vulneraveis as mudancas
do clima e propor acdes e atividades de adaptacao para as comunidades.

RETRATO ATUAL E PERSPECTIVAS
PARA O LITORAL SUL PAULISTA

As regides costeiras, como o Lagamar (SP), estdo constantemente su-
jeitas a acao das ondas do mar e tempestades. Por isso, naturalmente
sofrem os processos de erosao e inundacao em diferentes escalas tem-
porais e espaciais. A erosao costeira e a inundacao representam uma
forte ameaca para as populacdoes humanas em suas atividades de uso e
ocupacao do territério, a infraestrutura, economia e areas turisticas.

Essas atividades representam a pressao antropica sobre os recursos
naturais que pode desencadear a perda e a degradacao dos ecossistemas
costeiros (aquaticos e terrestres) e sua capacidade de fornecer protecao
para os seres humanos durante os eventos naturais ou decorrentes das
mudancas do clima. Assim, é importante entender o papel dos multiplos
fatores bioldgicos e geofisicos no aumento ou na diminuicao da ameaca
de erosao costeira, inundacao, deslizamentos de terra, perda de biodiver-
sidade vegetal e animal, areas agricultaveis (e a propria produc3o agrico-
la) para melhor planejar o desenvolvimento para o futuro.

Em particular, é importante saber como habitats naturais podem
atenuar as forcas responsaveis pela erosao costeira e inundacao para
que as acoes de gestao possam melhor preservar os servicos de prote-
cao fornecidos pelos ecossistemas costeiros.

PERDA DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS

0 uso do termo servicos ecossistémicos é muito comum. A Avaliacdo Ecos-
sistémica do Milénio, realizada sobre a salde dos ecossistemas e solicitada
pela ONU, define trés tipos de servicos ecossistémicos: de provisao (comida,
madeira, peixe), de regulacao (regulacdo do clima, de doencas) e culturais (re-
creacao, religido). Em resumo, os servicos ecossistémicos sdo definidos como
aqueles providos pelo meio ambiente para a manutencao da vida e do bem es-
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tar humano. Ja os servicos ambientais sao promovidos pelos seres humanos
como forma de auxiliar na manutencao dos servicos ecossistémicos. Alguns
exemplos de servicos ambientais sdo a diminuicdo do uso de combustiveis
fosseis, coleta e reciclagem do lixo. As acdes antrdpicas influenciam a provi-
sdo de servicos ecossistémicos que, por sua vez, diminui 0 bem-estar huma-
no. Portanto, intervencdes humanas que resultam nas mudancas climaticas
também geram perda desses servicos.

Atualmente, cientistas pesquisam métodos para valorar os servicos
ecossistémicos. Uma tentativa para que empresas, mercado e governos
incluam os servicos ecossistémicos e ambientais utilizados no valor dos
seus processos e que, comumente, sao desconsiderados. Dessa manei-
ra, esses setores podem escolher formas de producao, novas politicas
publicas e servicos que afetem menos o ecossistema ja que a perda des-
ses servicos seria também custosa para o mercado.

Por ser uma das regides com maior area preservada de Mata Atlan-
tica no Brasil, o Litoral Sul paulista prové servicos ecossistémicos im-
portantes como regulacao das chuvas, preservacao da biodiversidade,
das aguas e conservacao do estoque de carbono. Estes servicos sdo im-
portantes ndo apenas para a propria regidao, mas para o resto do pais
e do mundo, ainda mais considerando a grande alteracao que a Mata
Atlantica vem sofrendo desde a época da colonizacdo do Brasil gerando
diversos problemas na provisao desses servicos.

VULNERABILIDADES E ADAPTACOES AS MUDANCAS
CLIMATICAS EM ZONAS COSTEIRAS

Como os ecossistemas sao formados por uma complexa teia de relacoes
dindmicas entre seres vivos e 0 meio ambiente fisico (como dindmica de
chuvas e solo), pequenas alteracdes nestas dindmicas podem ser muito
prejudiciais. Dessa maneira, o reconhecimento das vulnerabilidades dos
ecossistemas pode auxiliar na prevencao de danos maiores causados pe-
las mudancas climaticas.

As zonas costeiras sao muito vulneraveis as mudancas climaticas por-
que um dos efeitos destas mudancas é o aumento do nivel do mar. Aproxi-
madamente, 25% da populacao brasileira vive nas areas de costa, as quais
serdo afetadas pelas mudancas climéticas e eventos extremos (El Nino,
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Ilha Comprida (SP) a esquerda e Iguape, direita.

ciclones e furacoes como o Catarina que atingiu a regiao Sul do Brasil, em
2004). Além desses transtornos, o aumento do nivel do mar podera tornar
as areas de mangue submersas, provocar a intrusao salina nos rios e lagos
prejudicando diversas espécies aquaticas. Somado a isso, o0 aumento da
quantidade de CO, podera elevar o nivel de acidez dos oceanos, afetando
peixes e moluscos e as mudancas nas temperaturas afetarao as dindmicas
dos ecossistemas terrestres em relacdo a fauna e flora. As atividades eco-
nomicas, a qualidade de vida e mesmo a seguranca das pessoas poderao
sofrer diversos impactos.

A resposta a isso tudo deve ser dos governos, das empresas, das
organizacoes da sociedade civil e de cada cidadao. Frente a esse cena-
rio, € importante pensar em acoes adaptativas, corretivas e mitigatorias
contra os transtornos gerados pelas mudancas climaticas. Pode ser co-
mecando por meio do maior conhecimento e discussao dessas questoes
para um melhor posicionamento e planejamento quanto as medidas,
para que estas sejam eficazes. Uma acao consciente e participativa que
cabe a toda sociedade.
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- 9 GLOSSARIO

Adaptacdo: conjunto de iniciativas e estratégias que permitem adapta-
cao, nos sistemas naturais ou criados pelo homem, a um novo ambiente,
em resposta as mudancas do clima.

Ecossistema: é o meio formado por comunidades de seres vivos (bidticas
como animais e plantas) e matéria n3o viva (abidticas como solo e vento)
que interagem resultando em um sistema complexo em que cada com-
ponente é dependente do outro.

Mitigacao: acao humana para reduzir as fontes ou ampliar os sumidou-
ros de gases do efeito estufa.

Servicos renovaveis ou recursos renovaveis: sdo aqueles servicos ou re-
cursos ecossistémicos rapidamente repostos pelo meio ambiente apés o
uso (como madeira e cana-de-acucar).

Servicos nao renovaveis ou recursos nao renovaveis: sdo aqueles servi-
COS OU recursos ecossistémicos que demoram longos periodos (séculos
ou mesmo milénios) para serem renovados ou que nao tém tempo previs-
to para retornarem ao meio ambiente da forma que foram encontrados e
utilizados (como petréleo).

Vulnerabilidade: “grau de suscetibilidade e incapacidade de um sistema,
em funcdo de sua sensibilidade, capacidade de adaptacao, e do carater,
magnitude e taxa de mudanca e variacdo do clima a que esta exposto,
de lidar com os efeitos adversos da mudanca do clima, entre os quais a
variabilidade climatica e os eventos extremos” (Lei n° 12.187/2009 - Po-
litica Nacional sobre Mudancas do Clima).
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10 PARA SABER MAIS

Calcule a sua pegada ecoldgica:
http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/especiais/pegada_ecologica/
sua_pegada/

Calcule a quantidade pessoal de carbono:
http://www.iniciativaverde.org.br/pt/calculadora

Mais informacdes sobre o Cddigo Florestal:
http://www.iniciativaverde.org.br/comunicacao-artigos-e-noticias-detalhes.
php?cod=105

Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC):
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02007-2010/2009/lei/l12187.htm

Politica Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC):
http://www.ambiente.sp.gov.br/o-que-fazemos/politicas/pemc-politica-es-
tadual-de-mudancas-climaticas/
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